Fundusze

& Unia Europejska
Europejsk_le Y O VEOLIA Fundusz Spéjnosci
Infrastruktura i Srodowisko

SIwz — CZESC IlI

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
- opis przedmiotu zamoéwienia (wymagania Zamawiajgcego)

POZNAN, listopad 2020

Strona 1z 43



Fundusze Unia Europejska

EUfoPejSkie O VEOL'A Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. Zakres zamowienia i jego granice

Efektywna dystrybucja ciepfa — ETAP | —w podziale na 2 Zadania:

Zadanie 1: Efektywna dystrybucja ciepta — ETAP | - Likwidacja wezla grupowego przy ul.
Przybyszewskiego 20 w Poznaniu

1.1. Wykonanie robét budowlanych w zakresie budowy sieci cieplnej i przytaczy w technologii
preizolowanej z instalacjg alarmowa rezystancyjna.

1.2. Wykonanie dokumentaciji technicznej, dostawa i montaz weztéw cieplnych w systemie
,,zaprojektuj i wybuduj”.

Zadanie 2: Efektywna dystrybucja ciepta — ETAP | - Likwidacja wezla grupowego przy ul.
Wodnej 3/4 w Poznaniu

2.1. Wykonanie robé6t budowlanych w zakresie budowy sieci cieplnej i przytaczy w technologii
preizolowanej z instalacjg alarmowa rezystancyjna.

2.2. Wykonanie dokumentacji technicznej, dostawa i montaz weztéw cieplnych w systemie
»,zaprojektuj i wybuduj”.

1.1 Budowe sieci cieplnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z otrzymanymi od Zamawiajgcego
projektami budowlanymi.
1.2 Przedmiot zamdwienia obejmuje w szczegdlnosci:

1) opracowanie niezbednej dokumentacji (np. aktualizacji projektu organizacji ruchu,
zmiany technologii itp.). Aktualizacja projektu organizacji musi uwzglednia¢ warunek
konieczny zapewnienia w czasie realizacji robét mozliwosci wjazdu do poses;ji.
Zaktualizowany projekt organizacji ruchu musi by¢ zatwierdzony przez Zarzad Drog i
Transportu (ZDM)

W przypadku zmiany technologii niedopuszczalna jest zmiana geometrii Sieci
oraz sposobu kompensacji wydituzen

2) Zakup i dostawe kompletu rur i ksztattek preizolowanych, osprzetu alarmowego oraz
ustuge fgczenia alarmu, zgrzewania muf i piankowania ztgczy.

3) Zabezpieczenie rur w trakcie sktadowania i montazu przed zabrudzeniem.

4) Zakup i dostawe pozostatych materiatdw w tym armatury

5) Wytyczenie trasy sieci.

6) Roboty ziemne.

7) Roboty demontazowe (w zakresie okreslonym w dokumentacji technicznej i
uzgodnieniami z wiascicielami terenu)

8) Roboty montazowe.

9) Roboty budowlane.

10) Wykonanie tymczasowego ogrodzenia terenu budowy oraz przeprowadzenia
inwentaryzacji naniesien budowlanych i roslinnych stanowigcych wtasnos¢ kazdego
uzytkownika dziatek stuzgcej do prawidtowego odtworzenia tych naniesien lub
wyptaty odszkodowania.

11) Wykonanie badania potgczen spawanych i sporzgdzenia sprawozdania z ich
przeprowadzenia.
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12) Wykonanie pomiarow instalacji alarmowe.

13) Usuniecie kolizji sieci cieptowniczej z urzgdzeniami pod i nadziemnymi

14) Zapewnienie nadzoru archeologicznego jezeli taki obowigzek wynika z decyzji ,na
prowadzenie robot budowlanych przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow” lub
decyzji ,0 lokalizacji inwestycji celu publicznego” badz ,o0 ustaleniu warunkow
zabudowy” badz innych dokumentéw

15) Wykonanie dokumentacji powykonawczej:

a) projekt budowlany z naniesionymi w trakcie realizacji zmianami,

b) inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

c) schemat montazowy w zastosowanej technologii rur preizolowanych,
d) schemat instalacji alarmowej z naniesionymi domiarami

16) Roboty nawierzchniowe.

17) Odtworzenie terenu, roboty porzgdkowe, odtworzenie naniesien budowlanych i
roslinnych badz wypfata odszkodowania.

18) Zagospodarowanie wytworzonych przez siebie odpadéw powstalych w trakcie
wykonywania prac oraz uzgodnienie z wtascicielami terenu miejsca, sposobu i
terminu czasowego gromadzenia odpaddéw przed ich wywozem i ostatecznym
zagospodarowaniem wraz ze ztomem

19) Wykonanie dokumentacji technicznej, zakup, dostawe oraz montaz weziow
cieplnych w systemie ,,zaprojektuj i wybuduj”

20) Roztadunek i wprowadzenie urzgdzeh do pomieszczenia wezta cieplnego wraz z
wszelkimi robotami towarzyszgcymi

21) Montaz weztéw cieplnych (technologia) wraz z naczyniem wzbiorczym,

22) Wykonanie zasilania instalacji elektrycznej wezta kompaktowego (od rozdzielnicy w
wezle do rozdzielnicy wezta kompaktowego)

23) Przeprowadzenia wszelkich prob i sprawdzen, zgtoszenia urzgdzen cisnieniowych do
UDT i pokrycia kosztéw | zgtoszenia,

24) Opracowanie instrukcji bezpiecznej eksploatacji wezta, zamieszczenie schematu
technologicznego wezta w antyramie formatu A2,

25) Opracowanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej 3 egz. i na ptycie CD
(1 egz.).

1.3 W projekcie budowlanym wystepujg nazwy witasne urzgdzen i materiatow. Nazwy urzadzen i
materiatdw zostaty podane przez projektanta i sg nazwami przyktadowymi, zamieszczonymi
wytgcznie w celach informacyjnych, odnoszg sie¢ do minimalnych wymagan. Wykonawca
moze zastosowac przy realizacji projektu inne materiaty i urzadzenia rownowazne do
wskazanych i opisanych w projekcie. Przez réwnowazno$¢ materiatu, produktu lub
urzagdzenia rozumie sie zaoferowanie materiatu, produktu lub urzgdzenia, ktérego parametry
techniczne sg co najmniej takie same jak produktéw opisanych w SIWZ. Udowodnienie
rownowaznosci, zgodnie z art. 30 ust. 5 Pzp, nalezy do Wykonawcy.

2. Dokumentacja
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2.1. Dokumentacja — wymagania ogoélne — obowigzuje w wypadku zmiany
technologii rur preizolowanych.

Dokumentacja i dokumenty bedg spetnia¢ nastepujgce zasadnicze wymagania:

1) Jezykiem wszelkich dokumentow i dokumentac;ji jest jezyk polski,

2) Dokumentacja powinna zawiera¢ co najmniej schemat montazowy, schemat
instalacji alarmowej, cze$¢ opisowg oraz obliczenia wytrzymatosciowe

3) We wszystkich dokumentach, opisach i obliczeniach Wykonawca stosowa¢ bedzie
jednostki miar i wag wg ukfadu SI.

4) Dokumentacja bedzie charakteryzowa¢ sie spojnoscig terminologii, opiséw
tekstowych i uzytych symboli.

5) Dostarczona dokumentacja bedzie w przynajmniej jednym egzemplarzu posiadata
oryginalne podpisy i pieczagtki projektantéw posiadajacych uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczeh w specjalnosci instalacje sanitarne oraz
uzgodnienie dostawcy systemu rur preizolowanych

6) Catos¢ dokumentacji wykonawczej bedzie wykonana | dostarczona
Zamawiajgcemu w 4 egz. w formie papierowej i 1 egz. w formie elektronicznej
w jednym z nizej wymienionych standarddw:

a) opisy, dokumenty tekstowe: Word 97 lub wyzszy
b) rysunki, schematy: w formacie pdf

c) tabele, wykresy: Excel 97 lub wyzszy

d) Nosnikiem bedzie ptyta CD lub Pendrive

2.2. Dokumentacja — wymagania ogoélne — wezly cieplne
Dokumentacja i dokumenty bedg spetnia¢ nastepujgce zasadnicze wymagania:

1) Jezykiem wszelkich dokumentow i dokumentaciji jest jezyk polski,

2) Dokumentacja powinna zawieraé co najmniej czesS¢ opisowg, obliczenia
hydrauliczne, dobor urzgdzen, zestawienie elementow podstawowych wezia,
rysunki min. rzut, schemat, przekroj, szczegoty itp

3) We wszystkich dokumentach, opisach i obliczeniach Wykonawca stosowac bedzie
jednostki miar i wag wg uktadu SI.

4) Dokumentacja bedzie charakteryzowa¢ sie spoéjnoscig terminologii, opisow
tekstowych i uzytych symboli.

5) Dostarczona dokumentacja bedzie w przynajmniej jednym egzemplarzu posiadata
oryginalne podpisy i pieczatki projektantow posiadajgcych uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacje sanitarne oraz
uzgodnienie dostawcy systemu rur preizolowanych

6) Catos¢ dokumentacji wykonawczej bedzie wykonana i dostarczona
Zamawiajgcemu w 4 egz. w formie papierowej i 1 egz. w formie elektronicznej
w jednym z nizej wymienionych standardéw:

a) opisy, dokumenty tekstowe: Word 97 lub wyzszy

b) rysunki, schematy: w formacie pdf

c) tabele, wykresy: Excel 97 lub wyzszy

d) Nosnikiem bedzie ptyta CD lub Pendrive
UWAGA.
Dokumentacje wykonawczg wezta cieplnego nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacija
techniczng oraz Warunkami_Przylaczenia do Sieci Cieptowniczej stanowiace zalaczniki
do niniejszej specyfikacii.
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Po wykonaniu dokumentacji (przed zamoéwieniem i montazem wezia) nalezy
bezwzglednie uzyskaé uzgodnienie w Wydziale Techniki Veolia Energia Poznan S.A.
Uzgodniona dokumentacja dopuszcza zakup i montaz wezla.

2.3. Dokumentacja powykonawcza.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej:
1) projekt budowlano-wykonawczy z naniesionymi w trakcie realizacji zmianami,
potwierdzony przez inspektora nadzoru,
2) inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza z potwierdzeniem zgtoszenia do
panstwowych zasobdw,
3) schemat montazowy w zastosowanej technologii rur preizolowanych,
4) schemat instalacji alarmowej z naniesionymi domiarami

Uwaga: Warunkiem dokonania odbioru robdt jest dostarczenie przez Wykonawce
dokumentacji powykonawczej objetej przedmiotem zaméwienia.

Harmonogram realizacji robét.

Harmonogram robét musi okresla¢ w sposéb jednoznaczny prace wykonywane w ramach
zadania pod katem terminéw. Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ termin przetgczen sieci,
ktory nalezy uzgodnic¢ z inwestorem na min. 7 dni przed jej planowanym wyfgczeniem, przy
czym dlugos¢ przetgczenia nie moze przekroczy¢ 24 h (w szczegdlnych przypadkach
dopuszcza sie 72 h.) Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ zmiany terminu okresu

wytgczenia sieci.

WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO

4.1. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét.

1) Podstawowe zasady, ktoérych nalezy przestrzegaé podczas prowadzenia robét
budowlano-montazowych zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dn.06.02.2003r. w sprawie bhp podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401) oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki
z dn.20.09.2001r. w sprawie bhp podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118
poz.1263).

2) Materiaty i wyroby budowlane stosowane do budowy muszg byé dopuszczone do
obrotu zgodnie z postanowieniami Ustawy z dn.16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz.881) ze zmianami. Decyzje o przyjeciu lub
odrzuceniu dostawy bedag sie odbywaty na podstawie odpowiednich norm lub
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4)

5)

6)

7

Unia Europejska

Krajowych Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych!. Nalezy stosowac¢ materiaty
wskazane w dokumentacji technicznej lub rownorzedne pod wzgledem
technicznym.

Wszelkie badania powinny by¢ przeprowadzone przez akredytowane laboratorium
zgodnie z obowigzujgcymi normami

Normy wymienione w aktualnym Katalogu Norm Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego i instrukcje producentéw beda stosowane przy dokonywaniu
oceny zgodnosci z powszechnie przyjetymi standardami pod katem ochrony
zdrowia, ppoz., bezpieczenstwa i ochrony srodowiska oraz jakosci wykonanych
robét.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producentéw
materiatow i urzagdzen, obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz
zasadami wiedzy technicznej

W przypadku wezita cieplnego - montaz urzadzen i instalacji w wezle powinien
umozliwi¢ pdzniejszy, tatwy dostep obstudze do poszczegdinych elementow
sktadowych przy konserwacji, czyszczeniu lub wymianie urzgadzen wezia.
Urzadzenia elektryczne i elektroniczne nie powinny znajdowac sie bezposrednio

pod filtrami (zabezpieczenie przed zalewaniem w trakcie eksploatacji wezta).
Wykonawca w trakcie prowadzenia prac demontazowych i budowlano-

montazowych jest zobowigzany:

a) Wykonywaé je zgodnie z projektem budowlanym (niedopuszczalna jest
zmiana ukfadu geometrycznego sieci, oraz sposobu kompensaciji wydtuzen).

b) Przejaé od wiascicieli teren pod budowe sieci cieplnej wlasnym staraniem i na
wiasny koszt

c) Zabezpieczy¢ miejsce wykonywania prac przed dostepem osoéb trzecich,

d) Zorganizowa¢ odbior odpaddéw z terenu budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

e) Przestrzega¢ zasad i przepisow BHP i p-poz,

f)  Przestrzega¢ harmonogramu prac,

g) Przestrzegac zasad wlasciwego sktadowania i magazynowania oraz ochrony
sktadowanych materiatéw,

h) Uzywa¢ do montazu materiatbw i urzgdzen posiadajgcych odpowiednie
dokumenty jakosciowe,

i)  Zatrudnia¢ personel posiadajgcy wymagane kwalifikacje i uprawnienia oraz
przeszkolony pod wzgledem BHP.

i) Utrzymywaé porzadek na terenie budowy, na biezgco i systematycznie
likwidowac¢ wszelkie zagrozenia (w przypadku nie wywigzania sie¢ Wykonawcy
z tych obowigzkéw Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wykonania tych
obowigzkow i obcigzenia Wykonawcy kosztami poprzez potrgcenie z faktury.

1 Krajowq Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych na wyréb budowlany wystawia sie, kiedy podlega on normie krajowej,

ktora nie ma statusu normy wycofanej lub kiedy wystawiono na niego Krajowq Ocene Techniczng (do 31.12.2016

Krajowq Aprobate Techniczng).
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Pozostawi¢ teren budowy oraz przedmiot zamowienia w stanie

uporzgdkowanym, czystym i bezpiecznym.

Przed wbudowaniem materiatébw Zamawiajgcy bedzie akceptowat materiaty

pod katem ich zgodnosci z wymaganiami SIWZ (po przediozeniu przez

Wykonawce dokumentoéw dopuszczajgcych do stosowania w budownictwie)

Posiada¢ na budowie i dokonywaé¢ na biezgco wpiséw do Dziennika Budowy

/ Dziennika Realizacji i Kontroli Robot .

Umiesci¢ tablice informacyjng i pamigtkowg o rozmiarach 80x120 cm w

miejscu realizacji projektu w momencie faktycznego rozpoczecia robot

budowlanych. Tablica informacyjna powinna by¢é wyeksponowana przez okres

trwania prac, az do momentu zakohczenia projektu. Uszkodzong Ilub

nieczytelng tablice nalezy wymieni¢. Zamawiajgcy wymaga, aby znaki i litery

byty czytelne nawet po kilku latach. Przyktadowe wzory tablic znajdujg sie¢ na

stronie  www.pois.gov.pl lub www.funduszeeuropejskie.gov.pl/promocja

Doktadny wzor tablicy Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu

umowy.

Jezeli materiaty bedg odpowiednio trwate tablica informacyjna moze stuzy¢

jako pamigtkowa. Lokalizacja tablicy pamigtkowej zostanie wskazana przez

Zamawiajgcego na etapie realizacji prac

Posiada¢ na budowie liste osob przeszkolonych pod wzgledem BHP przez

Zamawiajgcego.

W trakcie realizacji zadania, w ramach nadzoru technicznego odbiorowi (lub

udziatu przedstawiciela Zamawiajgcego) mogg podlegac¢ nizej wymienione

czynnosci:

(1) dostawy materiatéw

(2) wprowadzenie na budowe, (przekazanie placu budowy)

(3) grubosé i jakos¢ podsypki piaskowej,

(4) rzedne posadowienia rurociggéw w charakterystycznych punktach oraz
spadki,

(5) badania jakosci potaczen spawanych rurociggéw sieci,

(6) wykonanie instalacji alarmowej

(7) mufowanie oraz izolacja potaczen spawanych,

(8) wykonanie stref kompensacyjnych,

(9) wykonanie przejs¢ rurociggow przez sciany budynkéw i komor,

(10)wykonanie zageszczenia zasypki piaskowej, oznaczenia tasma
ostrzegawcza,

(11) préba cisnieniowa wezta cieplnego

(12) pokrycie antykorozyjne rur stalowych wezta cieplnego

(13)izolacja termiczna wezta cieplnego i rurociagéw

(14) wykonanie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych wezta cieplnego

(15) sprawdzenie  rysunkéw  powykonawczych przediozonych przez
Wykonawce,

(16) sprawdzenie dokumentdéw dopuszczenia do stosowania w budownictwie:
certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne.

(17) odbiér koncowy i przekazanie do eksploataciji.

(18) obowigzek zatgczenia do protokotu odbioru kart przekazania odpadéw
powstatych w procesie budowy (w tym utylizacji azbestu)

odbidér czynnosci wyréznionych w ust. 5 pogrubiong czcionka wymaga formy
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pisemnej.

1)

2)

Przedmiot zamowienia podlega¢ bedzie odbiorowi czesciowemu i koncowemu
zgodnie z zapisami w umowie. Odbiér czesciowy dla kazdego etapu robét
przeprowadzony bedzie po catkowitym zakonczeniu prac. Warunkiem
przeprowadzenia powyzszego odbioru jest zgloszenie gotowosci przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy / Dziennika Realizacji i Kontroli
Robot/mailowo oraz potwierdzenie tego wpisu przez inspektora nadzoru.
Potwierdzenie zgtoszenia gotowoéci do odbioru czesciowego nastgpi po
przekazaniu Zamawiajgcemu:
a) Dziennika Budowy / Dziennika Realizacji i Kontroli Robot ,
b) protokotu badania 100% spawdw (w catosci wykonywanego na zlecenie
Wykonawcy i na jego koszt). Wykonawca musi sporzadzi¢ sprawozdanie
z przeprowadzonych badan i przekazacC je Zamawiajgcemu w dniu odbioru
robét. Sprawozdanie to powinno zawierac:
(1) warunki badania:
(a) stan powierzchni,
(b) parametry badania,
(2) warunki srodowiska: temperatura,
(3) wyniki badan zawierajace:
(@) nr spoiny,
(b) $rednice rury [mm],
(c) grubos¢ rury [mm],
(d) nr badania ztgcza,
(e) nrwady,
() wymiar charakterystyczny wady [mm],
(g) potozenie wady [mm],
(h) klasa wadliwosci,
() uwagi
(4) schemat montazowy
(5) kopie certyfikatow potwierdzajagcych kompetencje w zakresie badan
radiograficznych
(6) dokumenty potwierdzajace posiadanie uznanych procedur badawczych w
zakresie ultradzwiekowych badan spoin o grubosci ponizej 8 mm (opcja
w przypadku zmiany 2z badan =z radiograficznych za zgoda
Zamawiajgcego)
W przypadku nie spetniania przez spoine wymaganej klasy jakosci
badanie bedzie trzeba przeprowadzi¢ jeszcze raz po naniesieniu
wymaganych poprawek przez wykonawce spoiny. Wymagana klasa
spoin akceptowana przez Zamawiajgcego — B zgodnie z PN-EN ISO
5817, poziom badania zgodnie z PN-EN ISO 17640, poziom akceptacji
2 zgodnie z PN-EN ISO 11666.
UWAGA. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do rekontroli wykonania
jakosci potaczen spawanych rurociggow sieci .
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Badania zostang przeprowadzone przez akredytowane laboratorium na
zlecenie i koszt Zamawiajgcego. Jezeli jednak zostang w ich wyniku
stwierdzone wady wykonanych potaczen spawanych, Wykonawca bedzie
obcigzony kosztem tych badan.
W przypadku stwierdzenia w badaniach niezgodnosci wynikéw badan z
normami i wymaganiami okreslonymi w SIWZ:
» Wykonawca wymieni kwestionowane zfgcza spawane na nowe.
» Zamawiajacy zleci na koszt Wykonawcy badanie wszystkich ztaczy
W przypadku wykazania w badaniach niedotrzymania wymagan,
Wykonawca wymieni wszystkie ztacza spawane na swoj koszt.
» Terminy wymiany okresla kazdorazowo Zamawiajacy.

Y

c) Pisemnego oswiadczenia o prawidtowosci wykonania prac oraz oczyszczenia
terenu z pytu azbestowego z zachowaniem wtasciwych przepisow
technicznych i sanitarnych,

d) Dowodu przekazania odpadu zawierajgcego azbest (kod 170105 lub 170601)
na sktadowisko odpaddw niebezpiecznych Iub innemu uprawnionemu

odbiorcy

e) Dowodu przekazania odpadéw pozostatych (ziemia, rumosz asfaltowy, gruz
itp.)

f) potwierdzenia przejecia ztomu pochodzgcego 2z demontazu od
Zamawiajgcego

3) Odbioér czesciowy zostanie przeprowadzony po catkowitym zakonczeniu prac
objetych danym etapem i potwierdzony bedzie spisaniem protokotu odbioru
czesciowego oraz wpisem do Dziennika Budowy/Dziennika Robdét.

4) Odbior koncowy:

a) Odbior kohcowy dla kazdej czesci robdt przeprowadzony zostanie po
catkowitym zakonczeniu wszystkich prac, na podstawie pisemnego
oswiadczenia Kierownika Budowy oraz innych czynnos$ci przewidzianych
przepisami ustawy Prawo Budowlane, potwierdzonych przez Zamawiajgcego.
Potwierdzenie takie nastepuje po usunieciu wszystkich wad stwierdzonych
przez Zamawiajgcego. Zgtoszenie zakonczenia robot winno nastgpi¢ na 7 dni
przed terminem odbioru korcowego.

b) Najpdzniej na dzien zgtoszenia gotowosci do odbioru Wykonawca przedktada
dokumentacje budowy odbieranego zadania wraz
z dokumentacjg powykonawczg, powykonawczg inwentaryzacjg geodezyjng
z potwierdzeniem jej przyjecia do zasobu geodezyjnego oraz potwierdzone
przez wiascicieli nieruchomosci protokoty stwierdzajgce prawidtowosc¢
odtworzenia terenu. Dla robot prowadzonych na pozwolenie na budowe
Wykonawca dokona wszelkich wymaganych ustawg Prawo Budowlane
czynnosci niezbednych do oddania do uzytkowania obiektu budowlanego.
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c) Odbior kohcowy jest przeprowadzony komisyjnie przy udziale upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy,

d) W ciggu 7 dni od daty pisemnego zgtoszenia do odbioru koncowego
Zamawiajgcy przeprowadzi czynnosci odbioru, ze skutkiem pozytywnym lub
negatywnym, ktére zakonczone zostang spisaniem i obustronnym
podpisaniem protokotu odbioru koncowego.

e) Za termin zakohczenia wykonania robét budowlanych uznaje sie date
protokolarnego odbioru koncowego robdét, potwierdzonego badaniami,
pomiarami i wpisem w Dziennik Budowy / Dzienniku Realizaciji i Kontroli Robét
przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.2. Wymagania w zakresie BHP i ppoz.

1) Pracownicy Wykonawcy wykonujgcy prace na obiektach (sieci cieptowniczej)
Veolia Energia Poznan S.A. zobowigzani sg do uczestnictwa w instruktazu o
zagrozeniach, organizacji i prowadzenia prac w sposéb zgodny z zasadami,
przepisami bhp, ppoz. oraz gospodarki odpadami.

2) Instruktaz, o ktérym mowa wyzej jest wazny jeden rok od daty jego udzielenia

3) W przypadku realizacji zadania z udziatem podwykonawcow, Wykonawca
zobowigzany jest do dopetnienia obowigzku udzielenia instruktazu podwykonawcy
i pracownikdw podwykonawcy na zasadach okreslonych w ust.1. Udzielenie
instruktazu, o ktorym mowa w ust.1 jest nieodptatne.

1.3. Wymagania dotyczgce zagospodarowania odpadoéw.

1) Wykonawca jest wytwdrcg odpaddédw wytworzonych w trakcie realizacji prac.
Obowigzkiem Wykonawcy jest sortowanie odpaddéw wytworzonych podczas
realizacji prac, sktadowanie ich w miejscu do tego przeznaczonym. Wykonawca
zagospodaruje odpady zgodnie z wymaganiami przepisow Ustawy o odpadach
z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. Nr 21 z 2013r.) oraz Prawem ochrony Srodowiska
(Dz. U. Nr 25 z 2008r poz. 150. ze zmianami). Usuwanie wyroboéw zawierajacych
azbest nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 02.04.2004 r. w sprawie sposobow i warunkow
bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajgcych azbest (Dz. U. Nr
71 poz. 649 z pdzn.zm.)

2) Wykonawca ma obowigzek ztozenia Zamawiajgcemu:

a) pisemnego oswiadczenia o prawidtowosci wykonania prac oraz oczyszczania
terenu z pylu azbestowego =z zachowaniem wiasciwych przepisow
technicznych i sanitarnych,

b) dowodu przekazania odpadu zawierajgcego azbest upowaznionemu
odbiorcy.

1.4. Wymagania techniczne dla rur preizolowanych w plaszczu
ostonowym HDPE
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1) Rury stalowe
a) odcinek rury stalowej stosowany do prefabrykacji nie moze zawieraé potgczen
(obwodowych): spawanych, gwintowanych, kotnierzowych i innych,
b) stan powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 253 oraz stopniom czystosci A, B lub C wg PN-EN I1SO 8501-1,
c) grubosci scianek oraz wymagania dotyczgce wykonania stalowych rur
przewodowych zgodnie z PN-EN 253

W zaleznosci od srednicy nominalnej rurociggu, rury przewodowe majg by¢ wykonane ze
stali niestopowych, z rur ze szwem wedtug tabeli 1-1.

Tabela 1-1.
Srednica
. . Gatunek .
nominalna Proces wytwarzania stali Norma przedmiotowa
DN

PN-EN 10217-1:2004/A1:2006 Rury stalowe ze
. szwem do zastosowarn ci$nieniowych - Warunki
Zgrzewanie P235TR2 . . .
DN <50 techniczne dostawy - Czes$¢ 1: Rury ze stali
elektryczne P235TR1? . 3 . e

niestopowych z okreslonymi wtfasno$ciami w

temperaturze pokojowej
PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze
szwem do zastosowar cisnieniowych - Warunki

Zgrzewanie techniczne dostawy - Cze$¢ 2: Rury ze stali
DN < 400 P235GH . .
elektryczne niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okre$lonymi wtasno$ciami w
temperaturze podwyzszonej
PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze
. , szwem do zastosowar cisnieniowych - Warunki
Spawanie  tukiem . » .
. techniczne dostawy - Czes$¢ 5: Rury ze stali
DN > 400 krytym — spoina | P235GH

niestopowych | stopowych spawane tukiem
krytym  z  okreSlonymi  wfasnosciami ~ w
temperaturze podwyzszonej

spiralna

1. Dopuszcza sie stosowanie rur ze stali P265GH

2. Dopuszcza sie stosowanie rur przewodowych bez szwu ze stali P235GH wg PN-EN 10216-
2+A2;2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okre$lonymi wtasnosciami w temperaturze
podwyzszoney.

3. Srednice i grubosci $cianek oraz masy stalowych rur przewodowych majg by¢ zgodne z
PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke
dfugosci.

4. Tolerancje grubosci $cianek rur przewodowych majg byé zgodne 2z normami
przedmiotowymi: PN-EN 10216-2:2014-02, PN-EN 10217-1:2004/A1:2006, PN-EN 10217-
2:2004/A1:2006 oraz PN-EN 10217-5:2004/A1:2006.

2 pod warunkiem przeprowadzenia badar udarnosci, podobnie jak dla stali P235TR2
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Zalecane minimalne grubosci $cianek rur stalowych stosowanych w prostych odcinkach rur
preizolowanych oraz przeznaczonych do montazu w weztach cieplnych okreslono w tabeli 1-
2 (kolumny 4, 5).
Dopuszcza sie inne grubosci $cianek w przypadkach uzasadnionych warunkami
wytrzymatosciowymi, lokalizacyjnymi oraz innymi podlegajgcymi indywidualnej ocenie na
etapie opracowania projektéw technicznych.
Oznaczenie rur przeznaczonych do budowy rurociggéw powinno:
° zapewniac identyfikowalnosé pomiedzy wyrobem, a dokumentem kontroli,
o zawierac:

— wyszczegOolnienie materiatu (powotanie dokumentu, oznaczenie materiatu),

— nazwe lub znak producenta,

— stempel przedstawiciela kontroli
zgodnie z PN-EN 13480-2:2012 Rurociggi przemystowe metalowe - Cze$¢ 2: Materiaty.

Tabela 1-2.
Grubos¢ Scianki rury stalowej g, mm
DN dy mm DN < 400 DN > 400
EN 253 (rury zgrzewane (rury spawane tukiem krytym
elektrycznie) ze spoing spiralng)
1 2 3 4 5
15 21,3 2.0 2,6 -
20 26,9 2,0 2,6 -
25 33,7 2,3 3,2 -
32 42,4 2,6 3,2 -
40 48,3 2,6 3,2 -
50 60,3 2,9 3,2 -
65 76,1 2,9 3,2 -
80 88,9 3,2 3,2 -
100 114,3 3,6 3,6 -
125 139,7 3,6 3,6 -
150 168,3 4,0 4,0 -
200 219,1 4,5 4,5 -
250 273,0 5,0 5,0 -
300 323,9 5,6 5,6 -
350 355,6 5,6 5,6 -
400 406,4 6,3 - 6,3
450 457,0 6,3 - 6,3
500 508,0 6,3 - 6,3
600 610,0 71 - 71
700 711,0 8,0 - 8,0
800 813,0 8,8 - 8,8
900 914,0 10,0 - 10,0
1000 1016,0 11,0 - 11,0
1100 1118,0 12,5 - 12,5
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Grubos¢ scianki rury stalowej g, mm
ON 4. mm DN < 400 DN > 400
EN 253 (rury zgrzewane (rury spawane tukiem krytym
elektrycznie) ze spoing spiralng)
1200 1219,0 12,5 - 14,2
8. Do budowy rurociggéow nalezy stosowaé rury z ukosowanymi koncami zgodnie
Z PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.
9. Grubos¢ scianki ksztattki (trojnika, tuku, zwezki) w zadnym miejscu nie moze by¢ mniejsza
od minimalnej grubosci scianki stalowej rury przewodowej okreslonej w tabeli Z.1.2 (kolumny
4, 5).
10. W przypadku:
. przejscia rurociggu (niepreizolowanego) przez komore lub podpore statg,
. instalacji odwadniajgcych i odpowietrzajgcych w komorach,
o miejsc wskazanych przez projektantéw s.c.
nalezy zawsze stosowac rury o grubosciach okreslonych w tabeli 1-3 (kolumny 3, 4).
11. Rury stalowe muszg posiada¢ swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 Wyroby
metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.
12. Rury przeznaczone do stosowania majg posiada¢ poswiadczenie badania jakosciowego
wydane przez akredytowany podmiot.
Tabela 1-3.
Grubos¢ Scianki rury stalowej g, mm
Zalecana dtugosc¢ sztangi
DN dz, mm DN <400 DN =400 preizolowanej
(rury zgrzewane (rury spawane tukiem Lm
elektrycznie) krytym ze spoing spiralng)
1 2 3 4 5
15 21,3 2,6 - -
20 26,9 2,6 - 6
25 33,7 3,2 - 6
32 42,4 3,6 - 6
40 48,3 3,6 - 6
50 60,3 3,6 - 6
65 76,1 3,6 - 6
80 88,9 3,6 - 6
100 114,3 4,0 - 6,12
125 139,7 4,0 - 6,12
150 168,3 4,5 - 6,12
200 219,1 5,0 - 6,12
250 273,0 5,6 - 6,12
300 323,9 6,3 - 6,12
350 355,6 6,3 - 6,12
400 406,4 - 7,1 6,12
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Grubos¢ Scianki rury stalowej g, mm . )
Zalecana dtugos$¢ sztangi
DN < 400 DN > 400 . .
DN dz, mm preizolowanej
(rury zgrzewane (rury spawane tukiem Lm
elektrycznie) krytym ze spoing spiralng) '
450 457,0 - 7,1 6,12
500 508,0 - 7,1 6,12
600 610,0 - 8,0 6,12
700 711,0 - 8,8 6,12
800 813,0 - 10,0 6,12
900 914,0 - 11,0 6,12
1000 1016,0 - 12,5 6,12
1100 1118,0 - 14,2 6,12
1200 1219,0 - 16,0 6,12

13. W celu zapewnienia wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne i wytrzymatosci na momenty
zginajgce oraz osiowe sity $ciskajgce, tréjniki mozna wzmacnia¢ za pomocg naktadek (piyt).

14. Zalecane dtugosci sztang rur preizolowanych wykonanych metodg tradycyjng okreslono w
tabeli 1-3.

15. W uzasadnionych przypadkach, przy poawaryjnej wymianie odcinkow sieci cieptowniczej,
nalezy stosowac rury o grubosciach s$cianek dostosowanych do grubosci scianek rur
taczonych.

16. tuki stalowe w ksztaltkach preizolowanych majg by¢ wykonywane metoda:

o DN <600
— giecia na zimno rur ze szwem wzdtuznym lub rur bezszwowych,
— giecia na gorgco rur ze szwem wzdtuznym lub rur bezszwowych.
o DN > 600
— giecia na gorgco rur ze szwem wzdtuznym,
— formowania na gorgco z ptyt stalowych.

Potozenie spoin w tukach musi by¢ zgodne z ponizszym rysunkiem
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zalecane potozenie spoin rur ze szwem
dla tukdow formowanych na zimno lub
giecie na goraco
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potozenie spoin dla 3 \L/
tukéw formowanych na goraco 2370g
z ptyt stalowych > 4
<5

dopuszczalne potozenie spoin
rur ze szwem dla tukéw formowanych
na zimno lub gietych na gorgco

2) Plaszcz ostonowy
a) materialem podstawowym, z ktérego wykonywany jest ptaszcz ostonowy, ma
by¢ polietylen, spetniajgcy wymagania podane w PN-EN 253 ,
b) wiasciwosci i metody badan ptaszcza ostonowego — zgodne z wymaganiami
PN-EN 253,
c) nominalne srednice zewnetrzne i minimalne grubosci Scianek ptaszcza
ostonowego okreslone sg w PN-EN 253,
Zaleznos¢ pomiedzy $rednicg nominalng DN, srednicg zewnetrzng rury stalowej d, (mm),
Srednicg nominalng ptaszcza ostonowego De (mm) oraz gruboscig Scianki ptaszcza
ostonowego e min (mm) przedstawiono w tabeli 2-1.

Tabela 2-1.

DN d;, mm De, mm €min, MM
15 21,3 90 3
20 26,9 90 3
25 33,7 90 3
32 42,4 110 3
40 48,3 110 3
50 60,3 125 3
65 76,1 140 3
80 88,9 160 3
100 114,3 200 3,2
125 139,7 225 34
150 168,3 250 3,6
200 219,1 315 4,1
250 273 400 4,8
300 3239 450 5,2
350 355,6 500 5,6
400 406,4 560 6
450 457,2 630 6,6
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500 508 710 7,2
600 610 800 7,9
700 711 900 8,7
800 813 1000 9,4
900 914 1100 10,2
1000 1016 1200 11
1100 1118 1300 12,5
1200 1219 1400 12,5

3) lzolacja ze sztywnej pianki poliuretanowej

a) izolacje stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR), spetniajgca wymagania
PN-EN 253

b) $rodek porotwérczy, pozwalajgcy na zachowanie przyjetych metod
przetwarzania systemow poliuretanowych, powinien by¢ substancjg czystg
ekologicznie, majgcg zerowe oddziatywanie na warstwe o0zonowg
(posiadajacy zerowy potencjat niszczenia warstwy ozonowej: ODP= 0),

c) grubosc izolacji na rurociggu powrotnym ma by¢ taka sama, jak na rurociggu
zasilajgcym.

Wymagania i metody badan dla izolacji z pianki PUR przedstawiono w tabeli 3-1.

Tabela 3-1.
Lp. Parametr Wymagania Metodyka badan
1. Gesto$¢ pozorna p, kg/m?3 min 55 PN-EN 253:2009+A2:2015
Gestos¢ pozorna po starzeniu
2. - PN-EN 253:2009+A2:2015
p, kg/m?
3 Wytrzymatosc¢ na sciskanie w kierunku
' promieniowym przy 10% min 0,3 PN-EN 253:2009+A2:2015
odksztatceniu c10, MPa
Wytrzymatosc¢ na sciskanie w kierunku
4. promieniowym przy 10% - PN-EN 253:2009+A2:2015
odksztatceniu po starzeniu c10, MPa
Chtonnos$¢ wody po gotowaniu WA,
5. max 10 PN-EN 253:2009+A2:2015
(%m/m)
Wspétczynnik przewodzenia ciepta max 0,029 PN-EN IS0 8497
. PN-EN  253:2009+A2:2015  wartosc
przed starzeniem Aso, W/mK
wspotczynnika  przewodzenia  ciepta
6. nalezy podawac wraz z gestoscig izolacji,
Wspétczynnik przewodzenia ciepta po ) wielkoécig komorek, sktadem gazu w
starzeniu Aso, W/mK komadrkach oraz wytrzymatoscig pianki
PUR na sciskanie
Struktura komodrkowa — wymiar
7. ) max 0,5 PN-EN 253:2009+A2:2015
komodrek d, mm
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Struktura komérkowa — wymiar

8. - PN-EN 253:2009+A2:2015
komorek po starzeniu d, mm
Struktura komérkowa — udziat

9. min 88 PN-EN 253:2009+A2:2015

komdrek zamknietych o, (%v/v)

4) Zespot rurowy ma spetnia¢é wymagania PN-EN 253. Dopuszczalne dtugosci rur —
6,12 m.

Wymagania i metody badan dla zespotu rurowego przedstawiono w tabeli 4-1.

Tabela 4-1.
LP Wtasnosé Wartosc Opis badania
min 150 mm bez izolacji | PN-EN
1. Konce rury przygotowane do | 253:2009+A2:2015, PN-

spawania ISO 6761

Wytrzymato$¢ na $cinanie przed starzeniem i po

starzeniu w kierunku osiowym tax, MPa:
2. min 0,12
—  przy temperaturze rury przewodowej 23 + 2°C

min 0,08
—  przy temperaturze rury przewodowej 140°C PNEN
Wytrzymatos$¢ na $cinanie przed starzeniem i po
253:2009+A2:2015
3. starzeniu w kierunku stycznym w temperaturze min 0,2

pokojowej Ttan, MPa

3 + 14, w zaleznosci od

4, Odchylenie od wspétosiowosci e, mm N

5) Zigcze (kompletna konstrukcja potaczenia pomiedzy sgsiednimi odcinkami rur oraz
ksztaltkami preizolowanymi) ma spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489.
Badania typu, potwierdzajace spetnienie wymagan normy, majg by¢
przeprowadzone w akredytowanym laboratorium badawczym
Badania typu uwzgledniaja:
. badanie obcigzenia od gruntu wraz z probg nieprzepuszczalnosci wody
przeprowadzone na co najmniej 3 mufach jednego typu Po badaniu ztgcza majg
by¢ szczelne.

o badanie izolacji z co najmniej dwoch ztgczy:
—  gestosci,
—  wytrzymatosci na $ciskanie w kierunku promieniowym,
—  chtonnosci wody po gotowaniu,
— udziatu komorek zamknietych,
—  wymiaru komorek,
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Ztgcza zgrzewane elektrycznie majg posiada¢ swiadectwo badania odpornosci na
pekanie naprezeniowe wg ISO 16770
Wiasnosci pianki majg spetnia¢c wymagania normy PN-EN 489:2009.

badanie odpornosci na pekanie wg PN-EN 253 oraz ISO 16770, w przypadku

muf zgrzewanych elektrycznie. Czas do zerwania probek nie powinien by¢

krotszy niz 300 godzin
a) Wszystkie mufy majg posiada¢ swiadectwo badania obcigzenia od gruntu

w ,skrzyni z piaskiem” wykonanego w akredytowanym laboratorium

badawczym (swiadectwo badania typu). Zigcza zgrzewane elektrycznie majag

posiada¢ Swiadectwo badania odpornosci na pekanie wg 1ISO 16770.

b) Do zabezpieczania izolacji na potgczeniach spawanych rurociggéw nalezy
stosowac:

(1) DN32 + DN 250 mufy nasuwkowe termokurczliwe z polietylenu wysokiej
gestosci HDPE sieciowane radiacyjnie na catej dtugosci (za wyjatkiem
miejsc umozliwiajgcych wgrzewanie korkow, jesli wystepujg), z klejem
i mastykg uszczelniajgcg lub jednolitg masg adhezyjno — uszczelniajgca,

(2) DN > 300 mufy zgrzewane elektrycznie otwarte.

c) Zabezpieczeniem otworéw montazowych w mufach majg by¢ korki wtapiane
stozkowe wykonane z PEHD.

d) Z uwagi na jakos¢ wyrobow/ pianki PUR w ztgczu nie dopuszcza sie do
stosowania muf:

(1) sktadanych metalowych,

(2) nasuwkowych sieciowanych w inny sposob, niz radiacyjnie,

(3) nasuwkowych  termokurczliwych  niesieciowanych  zgrzewanych
elektrycznie,

(4) bez wzgledu na $rednice - z jednym otworem montazowym.

e) lzolowanie potgczen spawanych

(1) lzolowanie potgczen spawanych musi odbywac sie poprzez mechaniczne
wtry$niecie pianki PUR w obszar pomiedzy mufg i stalowg rurg
przewodowa.

(2) Pianka ma by¢ dostarczana w zestawach porcjowanych, z okreslong
nazwg dostawcy, instrukcjg przechowywania i uzycia oraz okreslonym
terminem trwatosci.

6) Systemy nadzoru
a) Elementy systemu nadzoru majg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14419.
b) Liczba i rozmieszczenie przewodow systemu impulsowego (stosowanego
w Poznaniu) zalezy od $rednicy nominalnej rurociggu preizolowanego:
(1) DN <150 — 1 para przewodow systemu nadzoru, w rozstawie
za dziesie¢ druga,
(2) 200 < DN <500 — 2 pary przewodow systemu nadzoru,
(3) 600 <DN <1000 - 3 pary przewodow systemu nadzoru.

Strona 18 z 43



Fundusze Unia Europejska

Europejskie O VEOLIA Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko

Odbiorowa opornos¢ suchej izolacji i prawidtowo wykonanych elementéw preizolowanych
powinna wynosi¢ Rmin=10 MQ na 1000 m dtugo$ci rurociggdw (2000 m diugosci petli pomiarowej)
. W przypadku odcinkdw przewodow Lizec, krétszych niz Ligoo nalezy korzystaé z wzoru :

L1000
R =Rmin- T
rzecz

c) Schematy ulozenia przewodow impulsowego systemu nadzoru
w rurociggach DN > 200 przedstawiono ponizej. Przewody alarmowe fgczy¢
w ten sposob, aby kazdy element chroniony byt przez co najmniej dwa
przewody alarmowe.
(1) DN200 + DN500 przedstawiono na rysunku 1.
(2) DN600 + DN1000 przedstawiono na rysunku 2.

DN200--DN500

zasilanie powrét

Rys. nr 1 Schematy utozenia przewodéw impulsowego systemu nadzoru w
rurach preizolowanych DN200 + DN500 Veolia Poznan,

DN600--DN1000

zasilanie powrGt

Rys. nr 2. Schematy utozenia przewodéw impulsowego systemu nadzoru w
rurach preizolowanych DN600 + DN1000 Veolia Poznan

d) Dla rur preizolowanych wyposazonych w cztery i szesC przewodow
alarmowych nalezy fgczy¢ wszystkie przewody alarmowe.
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e)

f)

9)

h)

System alarmowy musi zapewnia¢ zaréwno mozliwos¢ lokalizacji awarii, jak
i zastosowania centralnego monitoringu sieci cieptowniczych.

System alarmowy podlega sprawdzeniu na etapie odbioru technicznego
wykonanych robot.

Stosowac¢ urzgdzenia pomiarowe przystosowane do instalacji alarmowych
bez filcu o sygnalizacji wartosci rezystancji pianki poliuretanowej w zakresie
0,2kQ - 200MQ i sygnalizacji wartosci rezystancji przecieku od 0,1kQ.

W weztach cieplnych, komorach, kanatach przetazowych, na zakonczeniach
rurociggéw preizolowanych, w celu potgczenia instalacji alarmu (,petla”)
stosowaC fgczenie bezposrednie przewodow alarmowych rurociggéw
preizolowanych.

W punktach pomiarowych stosowaé nalezy puszki przytgczeniowe oraz
koncentryczne kable przytgczeniowe do urzgdzen pomiarowych. W punktach
niedostepnych petle umieszczaé pod End-cap — koncéwka termokurczliwg.

7) Zespoly ksztaltek (tuki, trojniki, podpory state, zwezki)

a)
b)

Wymagania i badania zgodnie z PN-EN 448.
Ostona izolacji tréjnikéw (odgatezien) - zaleca sie stosowanie trojniki HDPE
z wyciggang szyjka (rys. 3).

Osfona tréjnika HDPE z wyciggang szyjka

8) Armatura
Armatura preizolowana ma by¢ wykonana zgodnie z PN-EN 488.

Wymagania szczegétowe dot. armatury przemystowe] stosowanej w

rurociggach:

. DN > 600 zalecane jest stosowanie przepustnic zaporowych:

z wielowarstwowg uszczelkg lamelowa,

z siedliskiem, obrzezem dysku i trzpieniem napedowym wykonanym ze stali
odpornej na korozje,

odpornych na roznice cisnien przy zamykaniu i otwieraniu Ap = 1,6 MPa,

z mozliwoscig dtawienia przeptywu oraz zasilania z obu stron.

. 200 < DN< 500 zalecane jest stosowanie kurkéw kulowych lub przepustnic
zaporowych z uszczelkg lamelowa,

. DN < 150 zalecane jest stosowanie kurkow kulowych:
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—  trzpien napedowy — stal odporna na korozje,
— element odcinajgcy (kula) — stal odporna na korozje,
— uszczelka kuli — teflon z dodatkiem wegla (20%),
— elementy podtrzymujgce uszczelke (podparcie uszczelki):
= pierscienie podtrzymujgce — stal odporna na korozje,
. sprezyny talerzowe — stal sprezynowa.
Armatura odcinajgca DN> 125 ma by¢ wyposazona w naped reczny z przektadnig
mechaniczna.
W rurociggach preizolowanych:
Armatura odcinajgca w odwodnieniach i odpowietrzeniach:

° srednice odwodnien i odpowietrzen (wraz z zalecanymi grubosciami rur) w
zaleznosci od srednicy rurociggu gtéwnego podano w zatgczniku 6,

° korpus armatury odcinajgcej poza preizolacjg montowanej w studzienkach ma by¢
wykonany ze stali odpornej na korozje,

° zabrania sie stosowania odwodnien tzw. gérnych,

° nie nalezy stosowac tzw. paneli odcinajgco — odpowietrzajgcych (zblokowanej w

jednym elemencie preizolowanym armatury odcinajgcej i odpowietrzenia).

Srednice odwodnier i odpowietrzeri w zaleznosci od $rednicy rurociggu gtéwnego

odwodnienia . )
Srednica nominalna DN (nalezy stosowac tylko odwodnienia dolne) odpowietrzenia
rurociggu ¢rednica DN grubos¢ scianki ¢rednica DN grubos¢ scianki
g, mm g, mm
1 2 3 4 5

15 15 2,6 15 2,6

20, 25 20 2,6 15/ 20 2,6

32,40 20 2,6 15/ 20 2,6

50 25 3,2 15/20 2,6

65+ 100 32 3,2 15/ 20 2,6

125, 150 40 3,2 25 3,2

200 50 3,2 25 3,2

250, 300 50 3,2 25 3,2

350 65 3,2 25 3,2

400 65 3,2 40 3,2

500 +700 100 3,6 40 3,2

800 125 3,6 50 3,2

900, 1000, 1100 150 4,0 50 3,2

1200 150 4,0 50 3,2

Ostone paneli z armaturg odcinajgca, paneli odwadniajgcych oraz odpowietrzajgcych
powinny stanowi¢ elementy HDPE z tzw. ,wyciggang szyjkg”
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9) Kompensatory

a) Kompensatory (w czesci stalowej) majg by¢é wykonane zgodnie z PN-EN
14917.

b) Kompensatory preizolowane muszg by¢é wykonane wg dokumentaciji
konstrukcyjnej producenta rur preizolowanych. Mieszek kompensatora
powinien posiada¢ zabezpieczenie przed nadmiernym rozciggnieciem
przekraczajgcym maksymalng zdolno$¢ kompensacyjna.

c) Kompensatory jednorazowe muszg by¢ wykonane zgodnie z wymogami
normy PN-EN 13941. Konstrukcja kompensatora jednorazowego musi
zapewni¢ przeniesienie naprezen Sciskajgcych i rozciggajgcych
o wartosciach nie mniejszych niz na prostych odcinkach rur -
z uwzglednieniem wspétczynnika bezpieczenstwa ztgcza spawanego na
zamknieciu kompensatora.

1.5. Wymagania techniczne dla armatury

1) Wpymagania ogélne dla armatury odcinajacej ( kurki kulowe, przepustnice)
a) Warunki otoczenia:
- temperatura: 5 — 80°C
- wilgotnos¢: do 95%
b) Parametry nosnika ciepta:
woda sieciowa:
- temperatura nominalna/robocza: 150°C / 125°C

- ciSnienie nominalne/robocze: 2,5 MPa /1,6 MPa
- oba parametry, cisnienia i temperatury, musza by¢ spetnione jednoczesnie

c) Rodzaj przytgcza:
- kotnierzowe (kotnierz stanowi jednolitg cze$¢ z armaturg)
- spawane
- potaczenia kotnierzowe zaworow regulacyjnych muszg spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1092-1+A1:2013-07
- przygotowanie przytaczy spawanych powinno by¢ zgodne z PN-ISO 6761
- materiat korpusu: nie dopuszcza sie wykonania z zeliwa szarego
- pozycja montazowa: poziomy lub pionowy odcinek rurociggu
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d) Konstrukcja armatury musi pozwala¢ na sprawne otwieranie zamykadta przy
maksymalnej réznicy cisnien jakie moze na nim wystgpic. O ile w zamowieniu nie
bedzie okreslona inna wartosc¢ roznicy cisnien maksymalna roznica cisnien
Ap™*= Ap'=1.6MPa

e) Armatura odcinajgca powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ pracy dwukierunkowej, oraz
posiadaé¢ catkowitg szczelnosé¢ odciecia w obu kierunkach przy maksymalnej
réznicy cisnien. Klasa szczelnosci A wg. PN-EN 12266

f) Dopuszczalny hatas dla urzgdzen:

- poziom hatasu dla urzadzen dla parametréw nominalnych, okreslony w normie
PN-87/B-02151/02, nie moze przekraczac¢ 62 dB

g) Na armaturze muszg by¢ umieszczone, w sposob trwaty i czytelny, nastepujace

oznaczenia:

- typ armatury

- nazwa lub znak producenta

- cisnienie nominalne PN zgodnie z PN-EN1333:2008
- maksymalna temperatura pracy

- 0znaczenie materiatu korpusu armatury

- kierunek przeptywu czynnik (jesli taki wystepuje)

- $rednica nominalna DN

- data produkcji

h) Wszystkie materiaty stosowane w elementach armatury muszg by¢ odporne na
korozje lub by¢ z odpowiednim pokryciem ochronnym

i) Armatura ma by¢ odporna na naprezenia eksploatacyjne wywotywane
obcigzeniami mechanicznymi (ci$nienie, naprezenia wewnetrzne i zewnetrzne,
erozja, kawitacja) oraz nie mechanicznymi (temperatura, korozja), ktére obnizaja
bezpieczenstwo i niezawodnosc¢ oraz trwatos¢ eksploatacyjng i zuzycie
materiatow

i) Armatura ma by¢ odporna na zanieczyszczenia mechaniczne (takie jak piasek
czy produkty korozji) znajdujgce sie w wodzie sieciowej

k) Armatura ma by¢ odporna na kawitacje i erozje

[) Armatura nie moze posiada¢ elementéw wymagajgcych okresowej obstugi, {j.
elementéw do smarowania czy doszczelniania, dostepnych jedynie po jej
demontazu z rurociggu

m) Uszkodzenie armatury lub jej napedu nie moze powodowac nagtego zamkniecia
lub otwarcia elementu odcinajgcego

n) Armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniata mozliwosé naprawy lub
wymiany napedu bez demontazu z rurociggu

0) Stopien ochrony dla napedow elektrycznych armatury przy zasilaniu
elektrycznym:

- minimum IP 67 wg PN-EN 60529:2003
- minimum Il klasa ochronnosci

2) Wymagania techniczne dla kurkéw kulowych
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a)
b)

C)
d)

e)

f)

9)

h)

Unia Europejska

element zamykajgcy — kula petna ze staliwa lub stali nierdzewnej

rodzaj przytacza - potaczenie spawane, zgodne z

PN-1SO 6761 lub rownowazng

rodzaj uszczelnienia: kula - teflon z dodatkiem wegla

tozyskowanie trzpienia napedowego w postaci samosmarnych tulei

slizgowych

przelot - peiny

typ napedu

(1) reczny - dzwignia (do Dn125 dla wody; do Dn100 dla pary);

(2) reczny - przekfadnia mechaniczna (od Dn150 dla wody, od Dn125 dla
pary)

(3) elektryczny — wg potrzeb okreslonych w zamowieniu

rodzaj i materiat wykonania - korpus: staliwo lub St 37; kula: stal nierdzewna

od Dn65 wrzeciono tozyskowane

rodzaj pracy - odcinajgca

Inne wymagania:

(1) armatura powinna posiada¢ mozliwo$s¢ wymiany uszczelek trzpienia
w trakcie eksploatacji armatury, bez koniecznosci demontazu urzadzenia
Z rurociggu

(2) armatura powinna posiadaé¢ ogranicznik obrotu, zapewniajgcy prawidtowe
pofozenia w stanach petnego otwarcia lub zamkniecia armatury

(3) armatura powinna mie¢ dzwignie ukierunkowang zgodnie ze stanem
otwarcia zaworu (wzdtuz rurociggu — potozenie otwarte; prostopadle do
rurociggu — potozenie zamkniete)

(4) 100% kontrola jakosci zgodnie z PN-EN 12266

(5) w przypadku napedéw mechanicznych w napedzie musi by¢ wskaznik
stanu otwarcia zaworu

(6) w przypadku zastosowania armatury producenta innego niz w projekcie
wykonawca zleca projektantowi analize mozliwosci zamiany armatury
i jej odpowiedniego podparcia (ewentualnie dodatkowe konstrukcje
wsporcze)

3) Wymagania techniczne dla przepustnic

a)
b)

d)

rodzaj przytacza - potgczenie kotnierzowe

rodzaj uszczelnienia:

(1) dysku - metal na metal (jednoczesciowy pierscien uszczelniajgcy)

(2) trzpienia — grafit lub polimer dla wody, grafit dla pary

rodzaj i typ napedu:

(1) przektadnia mechaniczna

(2) przektadnia elektryczna — wg potrzeb okreslonych w zamowieniu

rodzaj zamkniecia - konstrukcja z potrojnym mimosrodem z eliptyczng
konstrukcjg uszczelnienia zapewniajgcy beztarciowy ruch dysku wzgledem
siedliska

materiat wykonania
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(1) korpus: staliwo

(2) dysk: staliwo lub stal nierdzewna

(3) gniazdo: stellitowane

f)  medium
(1) woda
(2) para

g) rodzaj pracy - odcinajgco-regulacyjne (przepustnica musi mie¢ mozliwosé
pracy w pofozeniach posrednich — praca regulacyjna)

h) Inne wymagania:

(1) armatura nie powinna wymagacC okresowej wymiany szczeliwa
w dtawnicy

(2) w przypadku napedéw mechanicznych w napedzie musi by¢ wskaznik
otwarcia zaworu

(3) powierzchnia styku z pierscieniem uszczelniajacym (gniazdo lub dysk)
musi by¢é wykonana z materiatu charakteryzujgcego sie wysokg
twardoscig oraz odpornoscig na Scieranie

(4) konstrukcja armatury musi zapewnia¢ kompensacje rozszerzalnosci
termicznej pomiedzy dyskiem i korpusem (brak zakleszczania sie dysku
w gniezdzie)

(5) armatura musi by¢ wyposazona we wskaznik potozenia usytuowany na
trzpieniu przepustnicy. Wskaznik musi pozwala¢ na jednoznaczne
okreslenie pozycji dysku bez demontazu przepustnicy

(6) konstrukcja armatury musi gwarantowa¢ mozliwos¢ blokowania dysku
w potozeniu otwartym i zamknietym

(7) beztarciowy ruch dysku wzgledem siedliska,

(8) konstrukcja trzpienia jednoczesciowa

1.6. Wymagania techniczne dla izolacji termicznych

Roboty izolacyjne w komorach cieptowniczych, w zakresie wymagan technicznych co do
rodzaju materiatu izolacyjnego, jego grubosci, rodzaju ptaszcza ochronnego
i izolacji armatury, winny spetnia¢ wymagania normy PN-B 02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i
cieptownictwo — lzolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen — Wymagania
i badania odbiorcze” lub normy rownowazne;.

1) Materiaty - wymagania ogolne:

a) Do izolacji cieplnych przewoddéw, armatury i urzadzen nalezy uzywaé
materiatow lub wyrobow majgcych certyfikat lub deklaracje na zgodnos¢
z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty i wyroby izolacyjne
powinny by¢ stosowane zgodnie z zakresem i warunkami technicznymi
okreslonymi w Polskiej Normie lub aprobacie techniczne;j.

b) Dla wyrobow z weilny mineralnej i szklanej wymagany jest ponadto certyfikat
na znak ,B”.
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c¢) Materialy do wykonania izolacji cieplnej sieci i instalacji usytuowanych
wewnatrz budynkow lub napowietrznie powinny spetnia¢ wymagania ochrony

ppoz., tzn. powinny byc¢ klasyfikowane jako co najmniej nierozprzestrzeniajgce
ognia.

2) Materiaty do izolacji wtasciwe;j
Materiaty stosowane do wykonania izolacji wtasciwej powinny by¢ odporne
na dziatanie przewidywanej maksymalnej temperatury eksploatacyjnej, obojetne
chemicznie w stosunku do materiatu z ktérego wykonany jest element izolowany,
odporne na dziatanie wody oraz otoczenia, wytrzymate na obcigzenia statyczne i
dynamiczne, wystepujgce w czasie transportu, montazu i eksploataciji.

3) Materialy do wykonania ptaszczy ochronnych

a) Materialy stosowane do wykonania ptaszczy ochronnych powinny byé
obojetne chemicznie w stosunku do materiatu z ktérego wykonany jest
element izolowany, odporne na dziatanie wody oraz otoczenia, wytrzymate na
obcigzenia statyczne i dynamiczne, wystepujace w czasie transportu,
montazu i eksploatacji. Zalecany ptaszcz z blachy ocynkowane;.

b) Nie dopuszcza sie stosowania ptaszczy ochronnych zawierajgcych azbest.

c) Przy wykonywaniu izolacji termicznej na sieciach nadziemnych nalezy
stosowac izolacje zespolong Ilub rury SPIRO, natomiast w komorach
cieptowniczych izolacje tradycyjng zabezpieczong ptaszczem z blachy.

4) Minimalna grubos¢ warstwy izolacji wtasciwe;j
Wartos¢ minimalnej grubosci warstwy izolacji wtasciwej nalezy przyjmowac
zgodnie z tablicami i wzorami PN-B 02421:2000 lub réwnowazne;j

5) lzolacja rurociggéw

Elementy izolacji powinny by¢é zamocowane w sposob zapewniajgcy trwate
utrzymanie funkcjonalnych wtasciwosci izolacji. Konstrukcje wsporcze powinny
mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne i dynamiczne, oraz
powinny ogranicza¢ punktowe mostki cieplne. Ptaszcz ochronny powinien byé
utozony w sposdéb rownomierny na catej powierzchni zewnetrznej izolacji
wiasciwej. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka,
bez peknieC, zataman i wgniecen. Zakonczenia izolacji oraz miejsca wykonania
dylatacji w ptaszczach ochronnych przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz zawilgoceniem.

6) lzolacja armatury i potgczen kotnierzowych
a) lzolacje termiczng na armaturze nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy jej
tatwy demontaz. Izolacje cieplng stosuje sig, w miare mozliwosci
technicznych, na catej lub czesci powierzchni armatury zainstalowanej na
rurociggach, z wytgczeniem zawordw bezpieczenhstwa, silnikéw pomp oraz
sitownikow zaworow regulacyjnych. Do izolacji cieplnej armatury i potgczen
kotnierzowych zaleca sie stosowanie dwu — lub wieloczesciowych ksztattek
izolacyjnych. Poszczegolne ksztattki nalezy mocowac w sposéb umozliwiajgcy
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wielokrotny ich montaz i demontaz. Wrzeciona Zaworow
i zasuw powinny by¢ wyprowadzone na zewnatrz ksztattek. Ich powierzchnie
nie powinny by¢ izolowane.

b) Rozbieralng izolacje cieplng stosowa¢ na armaturze znajdujgcej sie w
komorach cieptowniczych pomijajgc zaizolowanie armatury pracujgcej
okresowo tj. armatury znajdujgcej sie na spustach i odpowietrzeniach.

Wartosci dopuszczalne rezystancji izolacji w budowanych systemach rurociggéw

preizolowanych

a) >200MQ stan normalny dla pojedynczego elementu nowobudowanej
sieci;

b) >10MQ/km sieci wielkos¢ graniczna dla odbioru zadania przy przewodach
potaczonych w petle

c) <1MQ wielko$¢ graniczna dla podjecia przez wykonawce dziatan
zmierzajgcych do ustalenia przyczyn spadku rezystancji oraz do przystgpienia
do usuniecia wady.

1.7. Kontrole prowadzone przez Zamawiajacego (lub w jego imieniu).

1)

2)

3)

4)

5)

Na kazdym etapie realizacji umowy Zamawiajgcy ma prawo do kontroli,

polegajgcej na badaniu wyrobdw - pod wzgledem zgodnosci z deklaracjami jakoSci

zatgczonymi przez Wykonawce na etapie postepowania o udzielenie zamdwienia

publicznego.

Badania prowadzone bedg w nastepujgcym zakresie :

a) Korozji naprezeniowej zespotu ztgcza - dla ztgczy zgrzewanych elektrycznie

b) Badania pianki PUR pobranej z zespotu rurowego w zakresie — gestos¢ pianki,
wytrzymatos¢ na Sciskanie

c) Badanie pianki PUR pobranej z zespotu zigcza w zakresie — struktury
komorkowej, gestosci pianki, wytrzymato$¢ na $ciskanie, chtonnoéci wody.

Badania zostang przeprowadzone przez akredytowane laboratorium na zlecenie i

koszt Zamawiajgcego. Jezeli jednak zostang w ich wyniku stwierdzone wady

wyrobdéw preizolowanych, Wykonawca bedzie obcigzony kosztem tych badan.

Stwierdzenie niezgodnosci wynikow badan pianki PUR pobranej z zespotu

rurowego z normami i wymaganiami okreslonymi w SIWZ, spowoduje zakaz

wbudowania zakwestionowanych materiatow.

W przypadku stwierdzenia w badaniach niezgodnosci wynikow badan korozji

naprezeniowej zespotu zigcza lub pianki PUR pobranej z zespotu ztgcza z

normami i wymaganiami okreslonymi w SIWZ:

a) Wykonawca wymieni kwestionowane ztgcza na nowe.

b) Zamawiajgcy zleci na koszt Wykonawcy badanie ztgczy sgsiednich.

c) W przypadku wykazania w badaniach niedotrzymania wymagan przez ztgcza
sgsiednie, Wykonawca wymieni wszystkie ztgcza.
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d) Terminy wymiany okre$la kazdorazowo Zamawiajgcy.

1.8. Wymagania dla stalowych rur przewodowych

1)

W zaleznoéci od $rednicy nominalnej rurociggu, rury przewodowe majg byc¢
wykonane ze stali niestopowych, wedtug tabeli 1.

Tabela 1 Gatunki stali stosowane na rury cieptownicze

Srednica nominalna

Proces wytwarzania DN Norma przedmiotowa Gatunek stali
Bez szwu DN < 700 PN-EN 10216-2 P235 GH
Zgrzewanie elektryczne DN < 300 PN-EN 10217-1 P235 TR2
Zgrzewanie elektryczne DN < 500 PN-EN 10217-2 P235 GH

Spawanie tukiem krytym —

spoina spiralna

DN =400 PN-EN 10217-5 P235 GH

2)
3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Nalezy stosowac rury z ukosowanymi koncami zgodnie z PN-ISO 6761.
Rury stalowe stosowane, jako przewodowe w rurach preizolowanych muszg
posiadac¢ swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 oraz poswiadczenie badania
jakosciowego wydane przez jednostke akredytowang).
Oznaczenie rur powinno:
a) zapewniac identyfikowalnos¢ pomiedzy wyrobem, a dokumentem kontroli,
b) zawiera¢ zgodnie z PN-EN 13480-2:

(1) wyszczegolnienie materiatu  (powotanie  dokumentu, oznaczenie

materiatu),

(2) nazwe lub znak producenta,

(3) stempel przedstawiciela kontroli.
Srednice i grubosci $cianek oraz masy stalowych rur przewodowych majg byé
zgodne z PN-EN 10220.
Tolerancje grubosci Scianek rur przewodowych majg by¢é zgodne z normami
przedmiotowymi.
Dopuszcza sie inne grubosci scianek w przypadkach uzasadnionych warunkami
wytrzymatosciowymi, lokalizacyjnymi oraz innymi podlegajgcymi indywidualnej
ocenie na etapie opracowania zamiennego projektu technicznego.
Ksztattki stalowe (tuki, tréjniki, zwezki) stosowane w elementach preizolowanych
majg odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10253-2.
tuki stalowe w ksztatftkach preizolowanych majg by¢ wykonywane metoda:
a) DN <600

(1) giecia na zimno rur ze szwem wzdtuznym lub rur bezszwowych,

(2) giecia na gorgco rur ze szwem wzdtuznym lub rur bezszwowych.
b) DN > 600

(1) giecia na gorgco rur ze szwem wzdtuznym,

(2) formowania na gorgco z ptyt stalowych.
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1.9. Wymagania dla mieszkowych kompensatoréw osiowych

1) Mieszki kompensatorow powinny by¢ wykonane ze stali austenitycznych,
odpornych na korozje:

a) 1.4571 (X6 Cr Ni Mo Ti 17-12-2 wg PN-EN 10088-1),
b) 1.4541 (X6 Cr Ni Ti 18-10 wg PN-EN 10088-1).

2) Mieszki kompensatorow muszg by¢ wielowarstwowe i zabezpieczone ostong
zewnetrzng oraz ostong wewnetrzna, ktéra nie zmniejsza przekroju przeptywu.

3) Ostona wewnetrzna mieszka powinna by¢é wykonana z materiatu takiego, jak
mieszek. Ostona zewnetrzna mieszka powinna by¢ wykonana z materiatu takiego,
jak krocce do spawania z rurociggiem (ze stali niestopowej niskoweglowej).

4) Nominalna $rednica kompensatora powinna by¢ taka sama, jak nominalna
Srednica przewodu odcinka sieci cieptowniczej, na ktorym kompensuje sie
wydtuzenia termiczne.

5) Trwatos¢ kompensatoréw powinna wynosié, co najmniej 1000 petnych cykli pracy.

6) Kompensatory o zdolnosci kompensacyjnej AL > 200 mm majg by¢ wykonane jako
podwadjne (tzw. "blizniaki").

7) Kompensatory muszg posiada¢ zamocowane na state elementy konstrukcyjne do
wykonania naciggu wstepnego wg EJMA. W Zzadnym wypadku liczba srub do
naciggu wstepnego nie moze by¢é mniejsza niz 3. Dla kompensatoréw o srednicy
nominalnej DN > 800 konieczne sg 4 sruby.

1.10. Wymagania dla zabezpieczen antykorozyjnych rurociggéw oraz
elementow stalowych w komorach cieptowniczych.

1) Zabezpieczenie antykorozyjne wykonywac zgodnie z normg ISO12944.

2) Dla elementéw stalowych w komorach cieptowniczych przyjmowaé kategorie
agresywnosci antykorozyjnej C5-1 (bardzo silna przemystowa).

3) Dla rurociggéow przyjmowacé kategorie agresywnosci korozyjnej C3 (srednia) ,
wybrany system ma by¢ odporny na temperature 130°C.

4) Do zabezpieczen antykorozyjnych uzywac nalezy systemu wybranego producenta
nie stosujgc wyrobow réznych producentow do wykonywania jednej powtoki.

1.11. Szczelne przejscia rurociggdw przez sSciany przegrod
budowlanych.

Stosowaé nalezy rozwigzania przyjete w projekcie budowlano-wykonawczym. Przy
kazdorazowej zmianie technologii uszczelnienia nalezy uzyska¢ akceptacje projektanta i
przedstawiciela Zamawiajgcego na zaproponowane rozwigzania.

1.12. Elektrody i materiaty spawalnicze

Elektrody i materiaty spawalnicze dostosowane do spawania stali weglowych St3 i R35.
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1.13. Uszczelnienia przerw roboczych i dylatacyjnych zelbetowych i

betonowych elementéw komor, kanatow.

Stosowaé nalezy rozwigzania przyjete w projekcie budowlano-wykonawczym. Przy
kazdorazowej zmianie technologii uszczelnienia nalezy uzyskac akceptacje projektanta
na zaproponowane rozwigzania.

1.14. Studnie prefabrykowane.

Elementy betonowe i zelbetowe studni wykonane winny by¢é 2z betonu
wibroprasowanego (wg normy PN-EN 206).

Studnie powinny sktadac sie z dennicy, kregoéw, uszczelek, nadbudowy oraz elementu
pokrywowego. Studnia moze takze zawierac pierscienie wyrownawcze, wtaz (wg PN-
EN 124) i stopnie ztazowe (wg PN-EN 13101). Je$li zachodzi taka potrzeba studnie
powinny by¢ wyposazone w gotowg kinete o wymiarach dopasowanych do kierunkéw
i Srednic podtgczanych rur. Do podtgczenia kanatéw wlot-wylot stosowacé przejscia
szczelne.

1.15. Wiazy do komoér i studni oraz wpusty uliczne (elementy studni
wentylacyjnych).

W drogach wszystkich kategorii , wjazdach , parkingach:
- nalezy stosowac witazy klasy D400 KOMPOZYTOWY lub zeliwne typu ,,Beszterda”

o srednicy opisanej w projekcie budowlano- wykonawczym, dodatkowo wlazy powinny
posiada¢ elementy umozliwiajgce ich zamkniecie i zabezpieczenie dostepu do komor
(Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania wiazéw uchylnych).
- nalezy stosowaé¢ wpusty zeliwne klasy D400 z rusztem na zawiasie, ryglowane
wyposazone w Kosz.

W chodnikach, zielehcach:
- nalezy stosowaC wilazy klasy D250 o srednicy opisanej w projekcie budowlano-

wykonawczym, dodatkowo wtazy powinny posiada¢ elementy umozliwiajgce ich
zamkniecie i zabezpieczenie dostepu do komér (Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania
wiazéw uchylnych).

- nalezy stosowa¢ wpusty zeliwne klasy C250 z rusztem na zawiasie, ryglowane
wyposazone w kosz.

1.16. Kotwy

Stosowac kotwy wklejana zywicg hybrydowg o Srednicy, dtugosci i wytrzymatosci zgodnej
z projektem.

1.17. Zabezpieczenie ptaszcza HDPE
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Zabezpieczenie ptaszcza HDPE przed promieniowaniem UV:

- warstwa gruntujgca polipropylenowa wigzaca sie z materiatem ptaszcza z polietylenu
HDPE i lakierem poliuretanowym,

- lakier poliuretanowy zabezpieczajgcy ptaszcz rury z twardego polietylenu HDPE przed
promieniowaniem ultrafioletowym uv.

1.18. Wymagania techniczne dla weztéw ciepinych

1) Przedmiot zamdwienia nalezy wykonac z materiatow fabrycznie nowych.

2) Uzyte przez Wykonawce materiaty budowlane winny cechowa¢ sie parametrami
technicznymi zgodnymi z oferta.

3) Standardy techniczne weztéw cieplnych wyspecyfikowane zostaly przez
Zamawiajgcego w zatgcznikach, stanowigcych integralng czesSC¢ niniejszej
specyfikaciji.

4) Oferowane urzadzenia muszg posiada¢ nastepujgce atesty, sSwiadectwa,
dopuszczenia oraz decyzje:

» aprobata techniczna wydana przez COBRTI Instal - wymienniki ciepta, pompy,
armatura, filtry, magnetyzer, izolacja termiczna,;

» atest energetyczny wydany przez Ministra Przemystu i Handlu - wymienniki ciepta,
agregaty pompowe,

» decyzja o dopuszczeniu do obrotu wydana przez UDT - wymienniki ciepta,
stabilizator temperatury c.w.u. i zawory bezpieczenstwa;

» decyzja o dopuszczeniu typu wydana przez Gtéwny Urzad Miar - cieptomierz,
wodomierz, manometry i termometry;

» certyfikat Polskiego Centrum Badan — silniki elektryczne;

» certyfikat Biura Badawczego do spraw jakosci SEP w Warszawie — tgczniki n.n.,
transformator ochronny, przekazniki termobimetalowe, listwy zaciskowe, skrzynka
do rozdzielni n.n. z wyposazeniem, kabli i przewodow i sprzetu instalacyjnego;

» atest higieniczny wydany przez PZH - pompy, wymienniki.

5) Przed dostawg wezta cieplnego Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu:

» Swiadectwa, aprobaty i atesty jakosci wyrobéw budowlanych, gwarantujgce ich
wysokg jakos¢ i trwato$¢, wykonanych przez niezalezne instytucje;

» deklaracje zgodnosci na zabudowane elementy w wezZle, spetniajgce wymogi
obowigzujgcych norm.

» Przedtozone ww. dokumenty winny by¢ autoryzowane przez producenta wyrobéw
budowlanych.

6) Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ zgdania od Wykonawcy
udokumentowania, w wyznaczonym przez Zamawiajgcego terminie i na koszt
Wykonawcy, oferowanych parametréw technicznych i uzytkowych zaoferowanych
urzgdzen i materiatdw rownowaznych.

7) Wezly cieplne objete przedmiotem zamowienia winny by¢ wyposazone w
rozdzielnie elektryczng zamontowang na ramie wezta kompaktowego

8) Ramy wezla wyposazy¢ w stopy pozwalajgce bezpiecznie ustawiC i
wypoziomowac¢ wezet. W przypadku duzej ilosci urzgdzen, uniemozliwiajgcej
montaz wezta na jednej ramie (w jednym segmencie), mozna go podzieli¢
montujagc w wigkszej liczbie ram (segmentéw) zapewniajgc catej konstrukciji
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modutowos$¢é w celu utatwienia transportu oraz poprawny montaz przewodow

hydraulicznych i elektrycznych pomiedzy modutami.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do:

» przeprowadzenia badan sprawdzajgcych w wybranym przez Zamawiajgcego,
niezaleznym instytucie, kazdej dowolnie wybranej partii materiatu,
(dostarczonego na miejsce ich montazu) pod katem zgodnosci z
deklarowanymi przez oferenta parametrami technicznymi.

» nieodebrania robét w przypadku nie przediozenia aktualnych $wiadectw,
aprobat technicznych i atestow;

» sprawdzenia jakosci dostawy kompaktowego wezta cieplnego.

W przypadku pojawienia sie niezgodnosci wtasciwosci i parametrow materiatéw

budowlanych z wymaganiami, wynikajgcymi z norm przedmiotowych oraz

aktualnej aprobaty technicznej, gwarantujgcych wysokg jakos¢ i trwatosé
zastosowanego materiatu oraz deklarowanych przez oferenta, Wykonawca
pokryje koszty przeprowadzonych badanh i wymiany materiatu.

W przypadku uzycia norm lub standardéw innych niz w niniejszej specyfikacji,

oferent zobowigzany jest do udokumentowania, ze stosowane normy i standardy

beda gwarantowac réwna lub wyzszg jakos¢ oferowanego wyrobu.

Przewody

po stronie wysokich parametréw stosowac rury stalowe czarne przewodowe bez

szwu ze stali P235Gh wg normy PN-EN 10216-2;

po stronie niskich parametrow i instalacja c.o. — rury stalowe instalacyjne ze szwem

wg PN-EN 10216-2;

instalacja c.w.u. — rury ze stali austenicznej (nierdzewne) fgczone za pomoca

ksztattek gwintowanych, zabrania sie stosowania pakut organicznych

odpowietrzenia, przewody obejsciowe (spinka) w budynkach — stosowac¢ zawory
kulowe;

uszczelnienia potgczen roztgcznych starannie dobra¢ do wystepujgcych

miejscowo odpowiednich warunkow cisnienia i temperatury stosujgc materiaty nie

zawierajgce azbestu;

wszystkie przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach

ochronnych z rur stalowych.

Wszelkie przejscia rur i okablowania przez przegrody oddzielenia pozarowego

zabezpieczy¢ masami ognioochronnymi o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz

dana przegroda

Armatura

zawory odcinajgce, armatura i odpowietrzenia na wysokim parametrze - kulowe
PN 25 do wspawania;

manometry techniczne tarczowe

- strona sieciowa - z kurkiem manometrycznym i rurkg syfonowg M-160R(0-1,6
MPa)/1,6 (montowac po prébie wodnej);

- strona instalacyjna - z kurkiem manometrycznym M-160R(0-0,6 MPa)/1,6;
termometry techniczne proste w obudowie metalowe o zakresie pomiarowym:

- 0°C = 150°C -dla pomiaru temperatur po stronie wody sieciowej,

- 0°C + 100°C -dla pomiaru temperatur po stronie instalacji c.o. i c.w.u
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Materiaty do zabezpieczenia antykorozyjnego

Wszystkie przewody rurowe wykonane ze stali czarnej pokry¢ dwukrotnie
powtokami ochronnymi z farb odpornych na wysokie temperatury diugotrwatych,
wilgotnosé wzgledng powietrza do 90% i urazy mechaniczne, szybkoschngcych,
nietoksycznych, elastycznych.

Na powitoki antykorozyjne mozna stosowaé farby po uzyskaniu akceptacji
Zamawiajgcego oraz posiadajgce swiadectwa dopuszczenia do stosowania ich w
budownictwie, wydanego przez upowazniong instytucje.

Przygotowanie powierzchni stalowych przed malowaniem

Powierzchnie rur przed malowaniem powinny by¢é pozbawione produktow
utlenienia oraz wszelkich zanieczyszczen, tj. thuszczow, olejow, kurzu itp. Zgodnie
Z z wymaganiami normy ISO 8501-1. Odtluszczanie powierzchni rur nalezy
wykonywac¢ recznie, stosujgc przemystowe preparaty odttuszczajgce (np.
emulsol). Powierzchni odtluszczanych nie nalezy zmywacé ani ptuka¢ woda.

Warunki techniczne nanoszenia powtok malarskich

Prowadzenie prac malarskich - przy temperaturze powietrza powyzej 100C i
wilgotnosci wzglednej ponizej 75%. Nanoszenie powtoki antykorozyjnej powinno
by¢ rozpoczete nie pdzniej niz po 6 godzinach od zakonczenia czyszczenia.
Powtoki malarskie na rurach wykonywac jako dwu lub wielowarstwowe, przy czym
ostatnia (zewnetrzna), po montazu wezia i po przeprowadzeniu proby szczelnosci.
Kolejne warstwy farby naktadac po catkowitym utwardzeniu (wyschnieciu) warstwy
spodnie;j.

Izolacja termiczna

» Wszelkie przewody prowadzgce nosnik ciepta winny by¢ zaizolowane
termicznie. lzolacja powinna by¢ tatwo demontowana i montowana.
Ponadto konstrukcja urzadzen powinna zapewnia¢ spetnienie polskich
norm w zakresie dopuszczalnego maksymalnego poziomu hatasu. 1zolacje
termiczng na rurociggach i urzgdzeniach w pomieszczeniu wezta cieplnego
wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000 otulinami z wetny mineralnej. Dla
wyrobow z wetny mineralnej wymagany jest ponadto certyfikat na znak ,B”.
Materiaty do wykonania izolacji termicznej na sieci i instalacji
usytuowanych wewnatrz budynkdéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony
p.poz., tzn. powinny by¢ klasyfikowane jako co najmniej nie
rozprzestrzeniajgce ognia (wg PN-B-02873:1996).

» Kazdy przewdd izolowaé oddzielnie. Armature réwniez zaizolowac.
Zakonczenie izolacji zabezpieczy¢ opaska z blachy aluminiowe;.

» lzolacja powinna by¢ dostarczona do odbiorcy w oddzielnym opakowaniu i
montowana po przeprowadzeniu proby szczelnosci wezta w miejscu jego
zainstalowania.

Wszystkie urzgdzenia, armatura i rurociggi wezta winny by¢ oznakowane w sposéb
wyrazny i trwaty. Urzgdzenia, rurociagi i armature nalezy oznakowac podajgc:
rodzaj czynnika;

kierunek przeptywu czynnika;
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» nazwa lub symbol zgodny z oznaczeniem wystepujgcym na schemacie
eksploatacji wezta cieplnego.

1.19. W przypadku pozostalych materiatldw instalacyjnych i
budowlanych

Inwestor dopuszcza zastosowanie materiatbw réwnowaznych o parametrach
odpowiadajgcych materiatowi przyjetemu w projekcie. W kazdym takim przypadku na
zamiane nalezy uzyskaC zgode projektanta i przedstawiciela Zamawiajgcego. Nazwy
podane w projekcie stuzg wytgcznie celom informacyjnym.

Wszystkie elementy, wykorzystane do budowy systemu zdalnego monitorowania
i sterowania obiektu, musza by¢ kompatybilne z obecnie wykorzystywanym w Veolia
Energia Poznan S.A. systemem zdalnej telemetrii obiektéw technologicznych (komér
cieptowniczych, stacji obnizania cisnienia).

llekro¢ w SIWZ w odniesieniu do mozliwo$ci zamiany materialow powotano sie na PN
lub PN-EN - Zamawiajacy rozumie przez to, ze przywotane normy okreslaja wylacznie
parametry rdwnowaznosci, nie wyklucza to jednak faktu, ze zamienny materiat musi
by¢ dopuszczony do stosowania na terenie Unii Europejskie;j.

4.19 Wykaz dokumentéw wymaganych przez Zamawiajgcego

1) Krajowe Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych® dostarczanych wyrobow preizolowanych

podlegajgcych normom:

PN-EN 253

PN-EN 448

PN-EN 488

PN-EN 449

PN-EN 144109.

Deklaracja okreslajgca system surowcowy zastosowany do produkcji pianki PUR.

Sprawozdanie z badania wspéiczynnika przewodzenia przeprowadzonego przez

akredytowane laboratorium badawcze na aparacie rurowym, zgodnie z normami PN-EN

ISO 8497 oraz PN-EN 253. Warto$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta Aso, W/mK ma

by¢ podana razem z wynikami badan gestosci oraz wytrzymatosci na sciskanie pianki

PUR (badania wykonane na jednym wyrobie), w odniesieniu do zastosowanego systemu

surowcowego.

4) Sprawozdanie z badan wytrzymatosci na Scinanie osiowe i styczne przed i po starzeniu
przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium badawcze. Wyniki badan

YV V VY VYV V

w N
~ ~—

3 Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych na wyréb budowlany wystawia sie, kiedy podlega on normie krajowej,
ktora nie ma statusu normy wycofanej lub kiedy wystawiono na niego Krajowg Ocene Techniczng (do 31.12.2016

Krajowq Aprobate Techniczng).
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wytrzymatosci na scinanie styczne i osiowe przed starzeniem majg byé podane razem z
gestoscig oraz wytrzymatoscig na Sciskanie pianki PUR (badania wykonane na jednym
wyrobie), w odniesieniu do zastosowanego systemu surowcowego.

5) Deklaracje okreslajgcg materiat, z ktérego wykonany jest ptaszcz ostonowy HDPE wraz z
aktualnym swiadectwem odbioru dla granulatu.

6) Aktualne (nie starsze niz pét roku) wyniki badan gestosci, odpornosci na pekanie, skurczu
wzdtuznego, wydtuzenia, MFR, OIT ptaszcza ostonowego.

7) Deklaracja potwierdzajgca wymiary rur preizolowanych z wymaganiami okreslonymi w
w/w tabeli niniejszego opracowania.

8) Sprawozdania z badan przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium zgodnie z
normg PN-EN 489:2009 oferowanych ztgczy preizolowanych zawierajgce:

» wyniki badan obcigzenia od gruntu, co najmniej trzech zlgczy (tzw. badania w skrzyni z
piaskiem)

» wyniki badan wytrzymatosci na sSciskanie, gestosci, chtonnosci wody po gotowaniu,
wymiaru komdérek i udziatu komorek zamknietych pianki PUR, z co najmniej dwoch
zigczy,

» wyniki badania odpornosci na pekanie przeprowadzonego wg PN-EN 253:2009 oraz ISO
16770 probek pobranych ze ztgczy zgrzewanych elektrycznie.

» dla ztgczy zgrzewanych elektrycznie deklaracje okre$lajgcg materiat, z ktérego wykonane
sg mufy z wynikami badan ostony (gestos¢, MFR).

» W przypadku gdy producent ztgczy nie jest producentem rur preizolowanych dopuszcza
sie, aby wyniki badan pianki PUR ze ztgczy zawarte byly w odrebnym sprawozdaniu.

9) Deklaracja okreslajgca:

» materiat, z ktérego wykonane sg mufy zgrzewane elektrycznie,

» gestos¢ i MFR tego materiatu.

10) Wytyczne uktadania i montazu oferowanego systemu rur preizolowanych (obowigzuje w
wypadku zmiany technologii rur preizolowanych)

11) Instrukcja wykonywania ztgczy preizolowanych na potaczeniach spawanych (obowiazuje
w wypadku zmiany technologii rur preizolowanych)

Zatgczniki:

Zatgcznik nr 1 - Protokét przekazania placu budowy
Zatgcznik nr 2 - Protokot odbioru robétletapu robot
Zatgcznik nr 3 - Protokdt odbioru robdt zanikajgcych
Zatgcznik nr 4 - Protokdt uruchomienia i rozruchu
Zatgcznik nr 5 - Protokdt odb. koricowego i przekazania do eksploatacji
Zatgcznik nr 6 - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych - wezty cieplne
Zatgcznik nr 7 - Specyfikacja techniczna - wytyczne do projektowania wraz z zatgcznikami
(przyktadowe schematy):
e Zatl.7.1 _schemat dwufunkcyjnego wezla cieplnego c.o. i _c.w.u._z_dwustopniowym_podgr
zewem_cC.w.u.
e Zal.7.2 schemat dwufunkcyjnego_wezla cieplnego c.o. i c.w.u._z jednostopniowym pod
grzewem_c.w.u.
Zat.7.3_schemat_jednofunkcyjnego wezla_cieplnego_c.o.
Zat.7.4_schemat jednofunkcyjnego wezla cieplnego_c.w.u.
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e Zal.7.5 schemat trojfunkcyjnego_wezla_ cieplnego_c.o._wentylacji_i_c.w.u._z_jednostopnio
wym_podgrzewem_c.w.u.
Zatgcznik nr 8 — Warunki Przytgczenia do Sieci Ciepfowniczej dla weztéw cieplnych
Zatgcznik nr 9 - Dokumentacja techniczna:
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Zatacznik nr 1

Poznan , dnia.........ccceeeveveniee i

PROTOKOL PRZEKAZANIA PLACU BUDOWY

W POZNANTU Ul ..o
1. NAZWE ZAUANIE © ..o
2. Strona przekazujaca : Veolia Energia Poznan S.A.
2a. Przedstawiciel ZamawiajaCeZ0  ...oiciiieeiirieeriiieiieriesteeiesteesee sttt e e ettt sttt sb et et bt n b e e enes
2D, UZYKOWNIK: ... bbbttt e skt b et be e et e e be e sb e e sbeeser e s nneenns
3e WWWKONAWCE ...ttt bbbt bbbttt s et e bttt n e
Kierownik BUdOWY: ..........cooviiiiiiiccc e upr.bud. nr..

InZzynier DUOWY:.......ccoviiiii e upr.bud. nr...

4. Przejecie /terenu, obiektu, pomieszczen/ przewiduje sie na okres od..........cccevveriiennnene do

5. Zgodnie z:

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogoélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U.2003.169.1650)

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.2003.47.401)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych Dz.U.2013.492

- oraz art. 208 Kodeksu Pracy

Jednoczes$nie zobowiazuje sic Wykonawce do:

- zapoznania podleglych pracownikow z zagrozeniami okre$lonymi W zalgczniku nr.1 Zbiorcza Karta
Identyfikacji Zagrozen,

- przestrzegania zasad wynikajacych z przytoczonych wyzej aktow prawnych, oraz w przypadku zlecenia
czesci robot podwykonawcom - do wyznaczenia koordynatora sprawujgcego nadzor nad BHP wszystkich

pracownikow zatrudnionych w tym samym miejscu.
6. Uwagi:
Strona przekazujaca Strona przejmujaca Uzytkownik

Zatgcznik nr 2

Strona 37 z 43



Fundusze Unia Europejska

Europejskie O VEOLIA Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko

Komisja w skladzie:

Przedstawiciel Veolia Przedstawiciel Wykonawcy Przedstawiciel
Energia Poznanh S.A. Firma, Imie, Nazwisko, Funkcja Firma, Imie Nazwisko, Funkcja
Jednostka, Imie, Nazwisko, funkcja,
1. 3. 5.
2 4. 6
Przeprowadzita w dniu ..........cccccacreeeeenees odbiér robét/etapu robot*.
=Y (=S

Komisja stwierdzita, ze roboty zostaty wykonane zgodnie z Umowg / Zleceniem®.
Komisja stwierdza, ze roboty objete niniejszym protokotem zostaty prawidtowo
wykonane i odebrane.
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Na tym protokot zakonczono i podpisano:
1. 3. 5.
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Zatacznik nr 3

PROTOKOL ODBIORU ROBOT ZANIKAJACYCH

LAV o] o1 [=] (o = PP
ania: ..o
Komisja w sktadzie:
. Przedstawiciel ZamawiajgCego: ... ... ...t
. Przedstawiciel ZamawiajgCego: ... .. .ouiuiuiiii e

o 0O WDN P
Y
=
N
(1]
o
0
&
=3
0,
@

Nrzlecenia: ..........ccoevvieiininennn. UMOWa: ..o
Komisja w w/w sktadzie po doktadnym zapoznaniu si¢ z zakresem robot stwierdza, co

Usuniecie usterek wykonac w terminie do: ...,
Protokot zakonczono i podpisano:

L 2
B A. oo
D B e
Stwierdzenie usuniecia usterek przez przedstawiciela Zamawiajgcego:

Zatgcznik 4
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PROTOKOL URUCHOMIENIA/ROZRUCHU
WEZLA CIEPLNEGO

Spisany W dniu: ..., NADUAOWIE.....oiiiiiiiiiiie e
DOtYCZY ODIEKIU: et e e e s e e e e e e e e e

Komisja w skladzie:
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Zatgcznik nr 5

PROTOKOL ODBIORU KONCOWEGO
W obiekcie:

[0 =

Komisja w sktadzie:

1. Przedstawiciel Zamawiajgcego: ........cccovvvviiiiiiiiiiiieennn,

2. Przedstawiciel stuzby eksploatacyjnej: ...........cccovviiiiiiinnnnnn.
3. Przedstawiciel wykonawcey: ...........cooiiiiiiiii
4. Przedstawiciel WyKON@WCY: ........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeens

Nrzlecenia: ....................... 10 0T 1= N

Komisja w w/w skfadzie po doktadnym zapoznaniu sie z zakresem roboét stwierdza, co nastepuije:
- wykonano (zakres rzeczowy z uwzglednieniem $rednic i dtugosci):

1. Sie¢ cieplna i przytgcza cieplne preizolowane:

» DN........... Ls= it
» DN .......... LS = i,
» DN .......... Ls= i,
» DN ............ Ls= .
RAZEM: i,
2. Sieci i przytgcza wewnatrz budynkéw wg ponizszej tabeli
Srednica Dugos¢
L.p. rurociggu sieci Uwagi
[mm] [mb]
Adres:
1
2
3

- gwarancja :
a) na materialy preizolowane wraz z robotami montazowymi i budowlanymi ............. lat
b) dostawa i montaz weztéw cieplnych................. lat
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Usuniecie usterek wykonac w terminie do: ..............ooiiiiiiiiinin.
Obiekt przekazano do (nazwa oddziatu eksploatacyjnego): ...........ccoevevvenens...

Protokot zakonczono i podpisano:

L PP 2
S Ao
Stwierdzenie usuniecia usterek przez przedstawiciela Zamawiajgcego:
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