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l. INFORMACJE OGOLNE | SPRAWY
ORGANIZACYJNE

1. Wytyczne do projektowania.

Wytyczne do projektowania stanowig materiat pomocniczy zawierajacy wymogi i standardy techniczne,
jakie musi spetnia¢ uktad po przytaczeniu do systemu cieptowniczego.

Wytyczne sg materiatem uzupetniajgcym do warunkéw technicznych wydawanych przez VEOLIE
ENERGIE Poznan S.A., zwang dalej VEOLIA Poznan, bedacych zatgcznikiem do zawieranych przez
VEOLIE Poznan uméw o przytaczenie.

Wytyczne do projektowania VEOLII Poznan stanowig wymogi niezaleznie od granicy wtasnosci.

2. Dokumentacja.

VEOLIA Poznan oferuje pomoc w zakresie doradztwa technicznego i rozwigzywania probleméw
mogacych pojawi¢ sie w trakcie opracowania dokumentac;ji techniczne;j.

Dokumentacja techniczna sieci i weztéw cieplnych pracujgcych w systemie cieptowniczym VEOLII
Poznan podlega zaopiniowaniu.

Dokumentacja musi by¢ opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

- Prawa Budowlanego i towarzyszacych wykonawczych aktéw prawnych,

- Polskimi Normami,

- Przepisami BHP, Ppoz. | sanitarno-higienicznymi,

- wymaganiami producentédw zastosowanych urzgdzen i materiatow, jesli nie sg w sprzecznosci z w/w
aktami normatywnymi.

3. Realizacja inwestycji.

Rozpoczecie realizacji inwestycji na podstawie aktualnego pozwolenia na budowe lub zgtoszenia
uzyskanego zgodnie z obowigzujacym ,Prawem Budowlanym” nalezy zgtosi¢ do Biura Obstugi Klienta
pod numer 801 57 57 57 lub (61) 43 76 276 w godz. 7:00 — 17:00 w dni robocze lub mailowo:
bok.poznan@veolia.com

Tam tez nalezy zgtaszac terminy odbioréw czesciowych i odbioru koncowego.
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ll. SIECI CIEPLNE

1. Parametry pracy.

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplnych musi spetniaé wymogi norm: EN
253, EN 448, EN 488, EN 489, wymogi Veolia zawarte w ,Wymaganiach technicznych oraz
specyfikacji technicznej dla rur i elementéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE ukfadanych
bezposrednio w gruncie oraz w ptaszczu ostonowym SPIRO przebiegajgcych tranzytem przez
budynki”, posiada¢ aprobate techniczng oraz byé wyposazony w instalacje alarmowa. Nalezy
stosowac rury preizolowane o minimalnej grubosci $cianki 3,2 mm.

Wszystkie urzadzenia, armatura i przewody rurowe zainstalowane w obiegu pierwotnym muszg
wytrzymac ci$nienie robocze 1,6 MPa przy temperaturze 130°C.

Nalezy zastosowa¢ armature PN25 wg normy PN-EN 12516-1.

Potgczenia kotnierzowe PN25 wg normy PN-EN 1092-1.

Nie nalezy stosowa¢ odwodnien rurociggéw od gory.

Na podstawie indywidualnych warunkéw dopuszcza sie projektowanie rur preizolowanych w systemie
twin.

2. Préba cisnieniowa i badania spawéw.

Nalezy zaprojektowa¢ urzadzenia, ktére wytrzymajg prébe cisnieniowg wodg o nastepujacych
parametrach:

- rurociagi bez armatury - 1,5 X Prop
- rurociagi z armaturg - 1,25 X Prop
- mufy rur preizolowanych - zgodnie z wymogami producenta.

Do badania spawéw nalezy stosowa¢ wytacznie metode radiologiczna.
Wszystkie spawy muszg by¢ wykonane w poziomie ostrych wymagan (klasa B) wg PN-EN ISO
5817:2009 lub odpowiednio klasy 2 wg starszych norm.

3. Instalacja alarmowa.

Sie¢ cieplng preizolowang nalezy wykonaé z systemem alarmowym impedancyjno-impulsowym,
umozliwiajgcym kontrole cieptociggu za pomoca induktorowego miernika rezystancii izolacji oraz
przenosnego reflektometru impulséw. Instalacja alarmowa powinna byé podtaczona do instalacji Veolia
Energia Poznan.

Bez wzgledu na producenta rur preizolowanych instalacje alarmowe powinny spetniaé nastepujgce
warunki:
* instalacja alarmowa powinna by¢ tgczona w petle,

* wymagane minimalne parametry rezystancji izolacji 10 MQ / 1000 metréw sieci, przy napieciu
pomiarowym 1000 V,

* dla rur preizolowanych o $rednicy nominalnej rury przewodowej DN 200 i powyzej nalezy
stosowac 2 pary drutéw alarmowych, zgodnie z ponizszym rysunkiem:
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® Potozenie przewodow dla DN < 200 60°, 300°
O Potozenie przewodéw dla DN =200 - DN 500  30° 90°, 270°, 330°
@ Potozenie przewodéw dla DN = 600 20°, 55°,90°, 270°, 305°, 340°

« sposob faczenia instalacji alarmowej budowanej sieci z instalacjg istniejgcg nalezy kazdorazowo
uzgodni¢ z pracownikiem Oddziatu Sieci Magistrainej,

« wykonujgc odgatezienie w lewo, instalacje przytacza wigcza¢ w lewy przewdd sieci, przy
odgatezieniu w prawo w prawy przewdd sieci,

* na etapie projektowania nalezy uzyskac informacje z Oddziatu Sieci Magistralnej czy konieczny
jest montaz modutu Edral. Jezeli tak, to nalezy zawrzec¢ to w projekcie.

Po wykonaniu nowego odcinka sieci, a przed jego witgczeniem do istniejgcego systemu, nalezy zgtosic¢
do Oddziatu Sieci Magistralnej konieczno$¢ wykonania pomiaréw instalacji alarmowe;j.

Wzér zgtoszenia stanowi zatgcznik nr 21 do niniejszych wytycznych.

3.1. Schematy alarmowe.

Nalezy przyja¢ zasade, ze w systemie impulsowym drut prowadzony po prawej stronie rurociggu
cieptowniczego bedzie nazywany ,drutem biatym” natomiast po lewej stronie ,drutem czerwonym”.
Okreslenie stron prowadzi sie przy zatozeniu, ze oceniajacy jest zwrdcony zgodnie z kierunkiem
przeptywu czynnika w rurociggu zasilajgcym. Na schematach alarmowych drut biaty oznacza sie linig
grubg ciggtg, natomiast czerwony linig grubg kreskowg. Zaleca sie stosowanie druku czarno biatego.

Nalezy rozdziela¢ systemy alarmowe dla rur gietych i statych. Przewody alarmowe rur gietych nalezy
wprowadzi¢ do najblizszego wezta lub studzienki w celu umozliwienia pomiaru rezystanciji.

3.2. Uktad alarmowy.

Nalezy projektowaé uktady zamkniete charakteryzujace sie tym, ze poczatek i koniec petli pomiarowe;j
znajdujg sie w tym samym pomieszczeniu. Przyjmuje sie 0ogélng zasade — przytgcza na prawo tgczone
sg z drutu biatego, a na lewo z drutu czerwonego.
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3.3. Optymalna technologia wyprowadzania drutéw alarmowych.

W punktach pomiarowych, przeznaczonych do kontroli instalacji alarmowej sieci preizolowanych
nalezy do kazdego rurociggu przyspawac ptaskownik z zamocowang puszkg instalacyjng, do ktérej
nalezy wprowadzi¢ przewody alarmowe. W pozostatych punktach dostepu do instalacji alarmowe;j,
przewody poszczegélnych rurociggéw nalezy potaczyé ze sobg poprzez polutowanie i wyprowadzié
ponad ENDCAP (OE).

W przypadku, gdy przytgcze cieplne nie wchodzi bezposrednio do pomieszczenia wezta cieplnego,
nalezy przewidzie¢ przedtuzenie przewodéw alarmowych sieci preizolowanej do pomieszczenia wezta
za pomocg przewodu elektrycznego typu YDY5x1,5 mm?.

4. Kabel telemetryczny.

O ile warunki techniczne szczegétowo tego nie precyzujg, nie projektuje sie kabla telemetrycznego.
Ponizsze warunki dotyczg okablowania uktadanego w przebiegu sieci cieplnych preizolowanych na
potrzeby systemu telemetrycznego VEOLIA Poznan.

StosowaC kabel 8-parowy wzdtuznie uszczelniany doziemny typu: XzTKMXpw 8x2x0,8
w uzgodnieniu z Wydziatem PE VEOLIA Poznan moze byé zastosowany kabel tego samego typu
o wiekszej lub mniejszej liczbie par.

1. Kabel nalezy uktada¢ w wykopie pomiedzy rurami cieptowniczymi, bez naprezen, z falowaniem
w ptaszczyznie poziomej 0,3% w gruntach statych.

2. Kabel uktada¢ w topologii magistralnej (liniowej), taczac obiekty VEOLIA (wezty cieplne) w szereg.
Zaleca sie minimalizowa¢ liczbe tgczen kabla.

3. W przypadku koniecznosci rozgatezienia kabla stosowac¢ ponizsze zalecenia:

a) przy odejsciu (przytaczu) sieci cieplnej o diugosci do 100 mb do wezta cieptowniczego nie
przecinaC kabla, poprowadzi¢ 2 kable do wezta bez wykonywania tgczenia. W wezle kable
przerwac i pozostawi¢ ok. 1,5mb zapasu kazdej koncéwki kabla,

b) dla przytagczy o dtugosci powyzej 100 mb lub innych przypadkach szczegéty poprowadzenia
okablowania nalezy uzgodni¢ z Wydziatem Inzynierii i Innowacji VEOLIA Poznan S.A.

4. Ztacza na kablach wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami technologicznymi. Stosowaé ostony
termokurczliwe.

5. Zakonczenia przewodu w wezle cieplnym zabezpieczy¢ w puszcze przytgczeniowej IP55.
6. Koncowki kabla narazone na dziatanie wilgoci i tlenu atmosferycznego nalezy zabezpieczyé.

7. Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ informacje o przebiegu okablowania i ztgczach
w postaci graficzne;.

8. Nalezy zatgczy¢ protokét z powykonawczej kontroli utozonego okablowania za pomocg reflektometru
oraz miernika rezystanciji izolacji.

5. Technologia
5.1. Wiaczenia do sieci cieplnych

Generalnie nalezy dazy¢ do wigczania nowych odbiorcow do sieci cieplnej z istniejacych komor
cieptowniczych.
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Dopuszcza sie wigczenia poza komorami, wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

i rozwigzaniami katalogowymi producentdw rur preizolowanych, ponizszymi wytycznymi oraz zasadami

wiedzy techniczne;.

Odgatezienia nalezy wykonywac z odejsciem od géry lub z boku rurociggu gtéwnego.

W przypadku sieci kanatowych odgatezienia projektowac tak, aby stosunek $rednicy odgatezienia do

$rednicy rurociggu gtéwnego wynosit:

- dla Dn < 400 mm — 1:6, minimalna $rednica rury odgateznej Dn80

- dla Dn > 400 mm - 1:3, minimalna $rednica rury odgateznej Dn125

Dopuszcza sie wykonanie odgatezienia o $rednicy wynikajgcej z potrzeb cieplnych, lecz o grubosci

§cianki nie mniejszej niz 0,8 grubosci Scianki rurociggu gtéwnego. Warunek ten dotyczy réwniez

wspawania odpowietrzen, odwodnier i manometréw.

Odgatezienia wykonywac jako tuki stalowe krétkie (o promieniu giecia R = 2 Dn) lub dtugie (o promieniu

giecia R =3 Dn lub R =4 Dn). Stosowac tuki zgodne z BN-76/8961-01.

Stosowac zwezki zgodne z BN-68/8961-12.

Wiaczenie do sieci preizolowanych o $rednicy rurociggu gtébwnego mniejszej niz Dn200 nalezy

zaprojektowa¢ poprzez tréjniki preizolowane. Wiaczenie do sieci preizolowanej o srednicy rurociggu

gtéwnego réwnej lub wiekszej niz Dn200 nalezy zaprojektowaé poprzez tréjnik siodtowy. Dla wigczen

w istniejgce sieci cieplne preizolowane, trojniki = DN125 projektowaé z czterema przewodami

alarmowymi.

Na odgatezieniu od rurociggu gtdwnego powyzej Dn200 nalezy:

- w przypadku $rednicy odgatezienia ponizej Dn200 — wybudowa¢ studzienke z zaworami odcinajgcymi,

- w przypadku $rednicy odgatezienia rownej lub wiekszej niz Dn200 — wybudowaé komore z armaturg

odcinajaca.

Armature odcinajacg nalezy montowac jak najblizej rury gtowne;.

Dla srednicy odgatezienia ponizej Dn200 stosowaé zawory odcinajgce kulowe PN25 ze stali nierdzewnej,

dla srednicy odgatezienia réwnej i powyzej Dn200 stosowac przepustnice.

W pozostatych przypadkach, na etapie warunkéw technicznych w zaleznosci od dtugosci sieci i jej

$rednicy, zostanie sprecyzowana konieczno$¢ zabudowy armatury odcinajgcej.

Zarowno w przypadku sieci kanatowej jak preizolowanej srednica nominalna odgatezienia nie moze byé

mniejsza niz DN32.

W sezonie grzewczym dopuszcza sie wigczenia do sieci preizolowanych lub kanatowych do srednicy

odgatezienia Dn125 mm w technologii ,wcinki na gorgco” przy spetnieniu nastepujacych warunkéw:

1. Wykonanie wcinki do sieci preizolowanej wymaga zgody na zasadzie odstepstwa.

2. Projekt wcinki podlega zaopiniowaniu przez VEOLIA Poznan.

3. Projektowanie i wykonanie musi by¢ zgodne z ,Instrukcjg wykonania wcinki na gorgco do miejskiej
sieci cieplnej” opracowang przez Veolia Energia Poznan S.A.

5.2. Komory i studzienki

1. W przypadku budowy komor cieplnych na sieci cieptowniczej, posadzke komory odwadnia¢ do
studzienki schtadzajacej, a studzienke schtadzajgcg odwadnia¢ zgodnie z warunkami wydanymi
przez gestora kanalizaciji, rury potgczeniowe stosowac¢ kamionkowe o $rednicy co najmniej DN150.
Odwodnienia i spusty komor zaprojektowac w taki sposéb, aby wyptyw nie odbywat sie do komory,
w ktoérej znajduje sie armatura spustowo-odpowietrzajgca. Komory nalezy wykonaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami Prawa Budowlanego. W przypadku komér nalezy zabezpieczy¢ je
przed wykraplaniem sie wilgoci. W komorach stosowac stopnie ztazowe posiadajgce odpowiednie
atesty i certyfikaty.
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Komory wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng nawiewno — wywiewna.
Przed obiektami budownictwa jednorodzinnego na przytagczu stosowaé studnie z zaworami
odcinajgcymi.

Studzienki i komory zlokalizowane w jezdniach lub chodnikach muszg byé wyposazone w szczelne
wtazy typu kompozytowego z atestem.

Studzienki zaworowe na przytgczach wykonywac z podciggami z belek zelbetowych.

Odwodnienia dna komory taczy¢ z kanalizacjg za pomocg rur kamionkowych DN150.

Montaz wtazéw DN600 mm na sieciach preizolowanych wykonywaé na ptytach betonowych

o wymiarach nie mniejszych niz DN2000 mm w celu zapewnienia stabilno$ci powierzchni

w przypadku ewentualnego podmycia przez awaryjny wyciek wody.

W uzasadnionych przypadkach, po uprzednim uzgodnieniu, dopuszcza sie montaz armatury
w skrzynkach ulicznych.

Nie dopuszcza si¢ montazu armatury w skrzynkach ulicznych na odejéciach od magistral.

5.3. Armatura i osprzet

1.

Na odejsciach od sieci magistralnej nalezy montowa¢ armature odcinajacg jak najblizej
magistrali.

Sieci bedace pod ci$nieniem bez rozbioru wyposazy¢ w spinke rurociggu zasilajgcego

i powrotnego z armaturg odcinajgcg i ogranicznikiem temperatury.

Manometry tgczy¢ z siecig poprzez montaz tulei grubosciennej nastepnie zaworu kulowego
odcinajgcego, rurki manometrycznej i kurka.

Zawory kulowe stosowac do $rednicy rurociggu DN 200 wigcznie, powyzej — przepustnice.

Dla armatury o érednicy od DN 250 nalezy montowac obiegéwki z zaworami regulacyjnymi.

5.4. Odwodnienia i odpowietrzenia

1.

Na odwodnieniach i odpowietrzeniach stosowac kroéce przytgczeniowe oraz zawory
odpowietrzajgce i odwadniajgce ze stali nierdzewne;.

Na sieciach wigkszych lub réwnych DN 200 nalezy montowaé od dotu spusty preizolowane
z odprowadzeniem szczelnym do studzienki schtadzajgcej o $rednicy minimalnej 1000 mm
niepodtgczonej do kanalizacji. Dno studni zaprojektowa¢ 1 m ponizej osi rury spustowe;.
Armatura spustowa nie moze znajdowaé sie w studni schtadzajgcej. W przypadku, gdy
studzienka z zaworami spustowymi jest gtebiej niz 2,0 m armature spustowg lokalizowaé
w studniach/komorach wyposazonych w dwa wilazy wraz ze stopniami antyposlizgowymi.
Armatura spustowa musi by¢ zdublowana (montaz drugiej pary zawordw lub trzeciego zaworu).
W miejscach potgczen sieci kanatowej z siecig preizolowang przy spadku sieci kanatowej
w kierunku wigczenia sieci preizolowanej zamontowaé studzienke odwadniajgca, wtaczong do
kanalizaciji.

5.5. Wymagania techniczne dla rur stalowych czarnych stosowanych w komorach, sieciach
napowietrznych i kanatlowych

5.5.1

. W zaleznosci od érednicy nominalnej rurociggu, rury przewodowe stosowane w m.s.c. maja byé

wykonane ze stali niestopowych, z rur ze szwem wedtug ponizszej tabeli.
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Metoda wytwarzania i gatunki stali rur stosowanych w cieptownictwie

Srednica nominalna Proces wytwarzania Gatunek stali Norma przedmiotowa

DN < 400 Zgrzewanie elektryczne P235GH PN-EN 10217-2:2019-05

DN =400 Spawanie tukiem krytym — | P235GH PN-EN 10217-5:2019-06
spoina spiralna

5.5.2. Dopuszcza sie stosowanie rur ze stali P265GH.

5.5.3. Dopuszcza sie stosowanie rur przewodowych bez szwu ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2
:2014-02

5.5.4. Zgodnie z PN-EN 13480-2, oznaczenie rur przeznaczonych do budowy rurociggéw, powinno:
A. zapewnia¢ identyfikowalno$é pomiedzy wyrobem, a dokumentem kontroli,

B. zawiera¢: — wyszczegolnienie materiatu (powotanie dokumentu, oznaczenie materiatu),

- nazwe lub znak producenta,

- stempel przedstawiciela kontroli.

5.5.5. Do budowy rurociggéw nalezy stosowac rury z ukosowanymi koncami zgodnie z PN-ISO 6761.
5.5.6. Rury stalowe muszg posiada¢ Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204.

5.5.7. Grubosci $cianek rur stalowych:

A. Srednice i grubosci $cianek oraz masy stalowych rur przewodowych majg byé zgodne z PN-
EN 10220.

B. Tolerancje grubosci scianek rur przewodowych majg by¢ zgodne z normami przedmiotowymi:
PN-EN 10217-2:2019-05, PN-EN 10217-5:2019-06 , PN-EN 10216-2 :2014-02

C. Zalecane grubosci scianek rur stalowych stosowanych w:

- prostych odcinkach rur preizolowanych,
- odwodnieniach i odpowietrzeniach preizolowanych,
- rur przeznaczonych do montazu w weztach cieplnych, okreslono w ponizszej tabeli (kolumny 4, 5).

D. W przypadku:

- przejscia rurociggu (niepreizolowanego) przez komore lub podpore stata,
- instalacji odwadniajgcych i odpowietrzajgcych w komorach,
nalezy zawsze stosowac rury o grubosciach okreslonych w ponizszej tabeli (kolumna 6).

E. Grubos¢ scianki rury przewodowej ksztattek stalowych w elementach preizolowanych w
zadnym miejscu nie moze by¢ mniejsza od wartosci okreslonych w ponizszej tabeli (kolumny 4, 5).

F. W miejscach wskazanych przez projektantéw, w przypadkach uzasadnionych warunkami
wytrzymatosciowymi, lokalizacyjnymi oraz innymi podlegajgcymi indywidualnej ocenie na etapie
opracowania projektéw technicznych s.c., dopuszcza sie inne grubosci $cianek rur stalowych.

G. Przy poawaryjnej wymianie odcinkéw sieci cieptowniczej, nalezy stosowac rury o grubosciach
$cianek dostosowanych do grubosci scianek rur tgczonych. W tabeli 1.2 (kolumny 7,8) okreslono
grubosci $cianki rur przewodowych przeznaczonych do poawaryjnej wymiany starych odcinkéw
rurociggéw kanatowych m.s.c.
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Grubosci scianek rur przewodowych

DN dz [mm] EN 253 Grubos¢ $cianki rur stalowych g, mm
proste odcinki rur * przejscie rurociggu * poawaryjna wymiana
preizolowanych (niepreizolowanego) odcinkéw rurociggéw
« odwodnienia i przez komore lub
odpowietrzenia preizolowane podpore statg,
* rury przeznaczone do * krééce armatury i
montazu w weztach kompensatoréw
cieplnych DN=200
DN < 400 DN = 400 zamontowanych w DN>400 DN 2400
(rury (rury komorach (rury bez (rury ze
zgrzewane spawane « instalacja Szwu) szwem
elektrycznie) tukiem odwadniajgca/ spawanym
krytym ze odpowietrzajgca w spiralnie)
spoing komorach
spiralng)

1 2 3 4 5 6 7 8
15 21,3 2,0 2,6 - 29 2,9 -
20 26,9 2,0 2,6 - 29 2,9 -
25 33,7 2,3 3,2 - 3,6 3,6 -
32 42,4 2,6 3.2 - 3,6 4,0 -
40 48,3 2,6 3,2 - 3,6 4,0 -
50 60,3 29 3,2 - 3,6 5,6 -
65 76,1 29 3.2 - 3,6 5,6 -
80 88,9 3,2 3,2 - 3,6 5,6 -
100 114,3 3,6 3,6 - 4,0 6,3 -
125 133,0 - - - - 6,3 -
125 139,7 3,6 3,6 - 4,0 - -
150 159,0 - - - - 8,0 -
150 168,3 4,0 4,0 - 4,5 - -
200 219,1 45 4,5 - 5,0 8,0 -
250 273,0 5,0 5,0 - 5,6 8,8 -
300 323,9 5,6 5,6 - 6,3 8,8 -
350 355,6 5,6 5,6 - 6,3 8,8 -
400 406,4 6,3 - 6,3 7,1 - 10,0
450 457,0 6,3 - 6,3 7,1 - 10,0
500 508,0 6,3 - 6,3 7,1 - 10,0
600 610,0 74 - 7,1 8,0 - 11,0
700 711,0 8,0 - 8,0 8,8 - 12,5
800 813,0 8,8 - 8,8 10,0 - 14,2
900 914,0 10,0 - 10,0 11,0 - 14,2

1000 1016,0 11,0 - 11,0 12,5 - 14,2

5.6. Pozostate informacje

1. Dla rurociggéw preizolowanych o $rednicy ptaszcza do DN 250 wigcznie VEOLIA Poznan wymaga
stosowania muf termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie z klejem i masg butylowg z korkami do
wtopienia. W przypadku wiekszych $rednic nalezy stosowaé potgczenia typu Evelcon. Stosowanie muf
sktadanych jest niedopuszczalne. tuki i odgatezienia stosowaé tylko preizolowane.
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2. Przytacza w miare mozliwosci wprowadza¢ bezposrednio do weztow, nie prowadzi¢ przez inne
pomieszczenia.

3. Wykonang sie¢ zabezpieczy¢ tasmg ostrzegawczg o szerokosci 15 cm, wykonang z grubej folii PCV
w kolorze fioletowym. Tasma powinna byé umieszczona nad kazdg nitkg rurociggu na podsypce
Z piasku.

4. Przejscia przez przegrody budowlane zewnetrzne wykonac jako gazoszczelne.

5. Przejscia przez przegrody budowlane stanowigce granice stref pozarowych nalezy wykona¢ zgodnie
Z przepisami p-poz.

6. Sieci cieplne nalezy projektowac w ten sposéb, aby rurociagi i armatura nie byty narazone na trwate
przebywanie w wodzie.

7. Przy doborze $rednic rurociggéw nalezy postugiwac sie ,Wytycznymi doboru $rednic rurociggéw sieci
rozdzielczych i przytaczy sieci cieptowniczych w Spétkach Grupy Veolia Energia Polska” udostepnionymi
na stronie internetowej Veolii Poznan S.A.

6. Zawartos¢ projektu wykonawczego sieci cieplnej preizolowanej.

a) opis techniczny z okreslonymi zasadami wykonania i robotami podlegajacymi odbiorom
technicznym,

b) plan sytuacyjny z protokétem ZUD-vu;

c) mapa stanu prawnego z wkreslong trasg sieci,

d) wyniki badan gruntu z zaznaczeniem poziomu wéd gruntowych (o ile to konieczne); informacja
o koniecznosci wykonania badan gruntowych bedzie okreslona w warunkach technicznych do
projektowania;

e) profil sieci,

f) schemat montazowy,

g) schemat instalacji alarmowej,

h) przekréj wykopu,

i) studnie i komory na sieci cieplnej,

j) specyfikacja materiatow,

k) szczegoly rozwigzania kolizji (przeciskéw, przewiertéw, potgczen réznych technologii),

[) punkt wtgczenia — rysunek komory podziemnej lub wigczenia do sieci napowietrzne;j,

m) projekt powinien precyzowac producenta rur preizolowanych,

n) projektant przed wystgpieniem o Warunki zabudowy do Urzedu Miejskiego lub ztozeniem
dokumentacji w ZUD jest zobowigzany do zatwierdzenia trasy rurociggu w Wydziale Inzynierii
i Innowacji VEOLIA Poznan S.A. W tym celu nalezy w VEOLIA Poznahn S.A. ziozy¢
2 egzemplarze planu sytuacyjnego i 1 egzemplarz mapy stanu prawnego celem zatwierdzenia,

o) dla inwestycji realizowanych przez VEOLIE Poznan S.A. na etapie opiniowania dokumentaciji
technicznej w VEOLIl nalezy dostarczy¢ zgode wiasciciela na realizacje inwestycji na jego
gruncie. Dla inwestycji sieciowych polegajgcych na przetozeniu istniejgcych sieci nalezacych do
VEOLII Poznan S.A. przed zaopiniowaniem dokumentacji nalezy zawrze¢ umowe na przetozenie
sieci regulujgcg sprawy formalno prawne pomiedzy Inwestorem, Wiascicielem terenu i VEOLIA
Poznan S.A,,

p) opiniowanie dokumentacji technicznej: do zaopiniowania nalezy ztozy¢ w VEOLIA Poznan S.A.

- 2 egzemplarze dokumentacji technicznej (w tym jeden umozliwiajgcy wyjecie planu
sytuacyjnego bez uszkodzenia dokumentacji i ponowne jego wiozenie lub dodatkowo plan
sytuacyjny);

- wersje elektroniczng zawierajgcg opis w formacie Microsoft Word, rysunki w formacie AutoCad,
plan sytuacyjny w formacie tif (1 bitowy) oraz dodatkowo plan sytuacyjny w skali 1:500 z
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naniesiong projektowang trasg sieci cieplnej. Na planie powinna byé naniesiona osnowa
geodezyjna z opisanym (wspotrzednymi ptaskimi) co najmniej jednym punktem osnowy. W
przypadku planu w formacie A4 tabelka projektanta nie moze zakrywac planu.

- petnomocnictwo udzielone projektantowi przez Inwestora.

Dla inwestycji sieciowych realizowanych przez inwestora zewnetrznego nalezy ztozy¢ 3 egz.
Dokumentacji (w tym jeden umozliwiajgcy wyjecie planu sytuacyjnego lub dodatkowo plan
sytuacyjny).

q) W dokumentacji nalezy umiesci¢ protokét ,Zgtoszenia instalacji alarmowej sieci cieptowniczej
preizolowanej do odbioru korncowego”, ktéry wykonawca sieci jest zobowigzany przedstawi¢
podczas odbioru robdt. Wzér zgtoszenia mozna pobraé ze strony internetowej, jako zatgcznik
nr 21.
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lll. WEZLY CIEPLNE

1. Parametry pracy.

Urzgdzenia montowane po stronie wysokoparametrowej muszg by¢ odporne na prace przy
maksymalnych parametrach roboczych; oba warunki (ci$nienie i temperatura robocza muszg byc¢
spetnione rownoczes$nie, tj. cisSnienie 1,6 MPa, temperatura 125°C).

1.1. Ci$nienie dyspozycyjne na progu wezfa
Cisnienie dyspozycyjne bedzie okreslane w warunkach technicznych, w zaleznosci od miejsca
przytaczenia wezta w systemie.

1.2. Temperatura obliczeniowa dla wymiarowania wymiennikbw w sezonie grzewczym, dla
temp. zewn. — 18°C

e dla weztéw zasilajgcych wymienniki c.0. i wymienniki wentylacji
- zasilanie  120°C .
- powro6t temperatura o 5°C wyzsza od temperatury powrotu po stronie niskoparametrowe;j
(maksymalnie 65°C),
o dla weztéw zasilajgcych uktady technologiczne - temperatury nalezy przyjmowac wg
indywidualnych uzgodnien.

1.3. Temperatura obliczeniowa dla wymiarowania wymiennikdw w sezonie letnim (ciepta woda
uzytkowa)

e dla weztdow tradycyjnych z odrebnymi wymiennikami ciepta dla potrzeb cieptej wody

strona pierwotna:

- zasilanie 65°C,

- powrét 25 C (maksymalna),
strona wtérna:

- woda zimna 8°C,

- woda ciepta 60°C (maksymalna).

e dla weztow zasilajgcych stacje mieszkaniowe

strona pierwotna:

- zasilanie 65°C,

- powr6t 25°C (maksymalna),
strona wtérna:

- zasilanie  60°C,
- powrot 25°C (maksymalna).

W zwigzku z pracg weztdw we wspotpracy ze zrédtem kogeneracyjnym nalezy zapewnic
maksymalne schtodzenie wody sieciowej.

12
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1.4. Przeplyw obliczeniowy wody sieciowej w przylaczu cieplnym (dotyczy tylko budynkéw
mieszkalnych z weztami bezzasobnikowymi) stuzacy do doboru urzadzen

e dla weztéw z odrebnymi wymiennikami ciepta dla potrzeb cieptej wody

e SeZon grzewczy

M1= (Neot Nyt Nt Newsny / [ (125-T))]

gdzie:
m4 — przeplyw w sezonie grzewczym [kg/s]
cw— ciepto wtasciwe wody 4,19 [kJ/kg*K]
T, — temperatura powrotu z wezta cieplnego [°C]
N.o- zapotrzebowanie ciepta dla centralnego ogrzewania [k\W]
Ny- zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji [kKW]
Ni- zapotrzebowanie ciepta dla technologii [kW]
Ncwsr - Srednie zapotrzebowanie ciepta dla cieptej wody [kW]

sezon letni:

M2= Newmax/(Cw*45) [kg/s]
gdzie:
my— przeptyw w sezonie letnim [kg/s]
N.wmax - Zapotrzebowanie ciepta dla cieptej wody maksymainej [kW]

o dla weztéw zasilajgcych stacje mieszkaniowe:
sezon grzewczy

my= N/[c,,*(125-T,4)], gdzie:

my — przeptyw w sezonie grzewczym [kg/s],

Cw — ciepto wtasciwe wody 4,19 [kJ/kg*K],

Tot — temperatura powrotu z wymiennika [°C],

N — zapotrzebowanie ciepta wymiennika wg wytycznych dostawcy stacji mieszkaniowych [kW]
sezon letni:

M= Newmax/(Cw*(70-Tp2) [kg/s], gdzie:

m, — przeptyw sezonie letnim [kg/s]
Tp2 — temperatura powrotu z wymiennika latem, max 25°C.

Newmax — Zapotrzebowanie ciepta dla cieptej wody maksymalnej [kKW] obliczane wg wytycznych
producenta stacji mieszkaniowych.

Do wymiarowania regulatora réznicy ciSnienia i przeptywu, regulatora réznicy cisnienia lub samego
regulatora przeptywu nalezy wybrac przeptyw wiekszy. Przeplyw na zaworze regulacyjnym nastawié
na przeptyw m1. Podane obliczeniowe temperatury powrotu sg temperaturami maksymalnymi i mogg
zostac¢ obnizone przez doboér wymiennikow o wiekszej powierzchni.
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Dla weztéw zasilanych z miejskiej sieci cieplnej parametry pracy instalacji wewnetrznych dla potrzeb
centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego powinny by¢ nie wyzsze niz 80/60°C dla budynkéw
istniejacych i 70/55°C dla budynkéw projektowanych, dla potrzeb cieptej wody uzytkowej 8/60°C.

2. Uklad technologiczny weztéw cieplnych.
W VEOLII Poznanh S.A. generalnie zaleca sie stosowanie weztéw kompaktowych.

Produkcja cieptej wody moze by¢ realizowana w uktadzie jedno- lub dwustopniowego podgrzewu.
Nie stosowaé zasobnikdw cieptej wody, o ile warunki szczegotowe nie stanowig inaczej.

Dopuszcza sie stosowanie uktadoéw jednostopniowych podgrzewu cieptej wody, gdy moc wezta
Newmax < 200 kKW.

Dla mocy maksymalnych powyzej Newmax = 200 kW nalezy stosowac uktady 2-stopniowe podgrzewu
c.w.u., w typowym uktadzie szeregowo — réwnolegtym.

W weztach zasilajgcych stacje mieszkaniowe:

- projektant instalacji powinien okresli¢ czy instalacja wymaga zastosowania zbiornika buforowego,

- na pionach (spinka powroét-zasilanie) stosowac¢ zawory termostatyczne z ograniczeniem temperatury
powrotu.

Jezeli zbiornik jest wymagany, to:

- powinien by¢ dobrany o odpowiedniej pojemnosci, a jego budowa powinna zapewni¢ warstwowy
uktad temperatur,

- automatyka powinna by¢ przystosowana do regulacji temperatury dwoch czujnikow
(zasilanie i powr6t).

Dopuszczalna strata cisnienia na instalacji wewnetrznej budynku wynosi:

- instalacja c.o. i wentylacji: 50 kPa,
- instalacja c.w.u.: 35 kPa.

3. Wymienniki.

3.1. Wymagania techniczne dla wymiennikéw ciepta centralnego ogrzewania.

1. Wymienniki ciepta przeznaczone do pracy w instalacjach centralnego ogrzewania w weztach
cieplnych powinny byé wykonane w wersji jednoprzeptywowe] przeciwpradowej przystosowanej do
pracy w ukfadzie woda-woda.

2. Dopuszcza sie do stosowania wymienniki:
—  plytowe lutowane miedzia;
—  ptytowe skrecane;
—  plytowe lutowane stalg;
—  ptaszczowo - rurowe typu JAD, MR-2, WWB-1 — wykonane ze stali kwasoodporne;j.

Materiat wymiennikow oraz ich konstrukcja nie moze pogarszac stanu technicznego instalacji, do ktérej
zostaty podtaczone.

3. Wymienniki ciepta powinny by¢ odporne na korozje powodowang przez przeptywajgcg wode sieciowg
i instalacyjng. Wtasnosci wody sieciowej wedtug normy PN-85/C-04601 ,Woda do celéw
energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw wodnych i zamknietych obiegéw
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cieptowniczych”. Wiasnosci wody  instalacyjnej c.o. wediug normy PN-93/C-04607 ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.

4. Krééece wymiennikédw powinny by¢ kotnierzowe zaréwno po stronie wody instalacyjnej jak i sieciowe;.
Dla kroc¢cow o srednicy do Dn 65 wtagcznie dopuszcza sie potgczenia gwintowane zaréwno po stronie
wody instalacyjnej jak i sieciowej. Powyzej srednicy Dn 65 wymagane sg potgczenia kotnierzowe.

Wymienniki z potgczeniami gwintowanymi muszg by¢ dostarczone wraz ze $Srubunkami
przystosowanymi do potgczenia z rurociggiem. Srubunek nie moze powodowaé zmniejszenia
przekroju przeptywu kroc¢ca wymiennika.

Kotnierze wg PN-EN 1092-1:2006 Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte dla rur, armatury,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes$¢ 1: Kotnierze stalowe.

5. Parametry robocze:

- maksymalna temperatura wody grzejnej 125°C
- maksymalna temperatura wody ogrzewanej 90°C
- maksymalne cisnienie robocze 1,6 MPa
- maksymalna roznica cisnien pomiedzy strong sieciowg
i instalacyjng wymiennika 1,6 MPa

Wymienniki muszg by¢é odporne na prace przy maksymalnej temperaturze 125°C i przy
maksymalnym ci$nieniu 1,6 MPa (oba warunki muszg by¢ spetnione rownoczesnie).

6. Parametry otoczenia:

- temperatura otoczenia w wezle cieplnym 5+50°C
- maksymalna wilgotno$¢ w pomieszczeniu wezta 95 %

7. l1zolacja wymiennikéw ciepta powinna by¢ wykonana ze sztywnej pianki PUR. Do doboru grubosci
izolacji nalezy przyjmowac temperature obliczeniowg 130°C.

8. Parametry do doboru wymiennika c.o.:
- temperatura wody sieciowej na wejsciu do wymiennika  T,=120°C,

- temperatura wody sieciowej na wyjsciu z wymiennika T, nie wiecej niz o 5 stopni wyzsza od
temperatury wody instalacyjnej na wejsciu do wymiennika,

- projektowa maksymalna temperatura zasilania instalacji c.o., t,, = 80°C
- projektowa maksymalna temperatura powrotu z instalacji c.o. t,, = 60°C
- przewymiarowanie wymiennika przyjac 10 %

- maksymalny spadek ciSnienia w wymienniku:

e woda sieciowa do 30 kPa
e woda instalacyjna do 30 kPa
- maksymalna predko$¢ wody w kréécach wymiennika po stronie wody instalacyjnej nie moze
przekroczy¢ wartosci 3,5 m/s.

- obliczeniowe natezenie przeptywu wody sieciowej przez wymiennik wg zalezno$ci:

G, =—=— kg/s
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- obliczeniowe natezenie przeptywu wody instalacyjnej przez wymiennik wg zaleznosci:

G =—"%%— kgls

gdzie:
Nco - obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla c.o., kW,
AT, - projektowa réznica temperatur wody sieciowej w wymienniku c.o.,

AT, =T, —(t,, +5) °C

At - projektowa réznica temperatur wody instalacyjnej w wymienniku c.o.,

At =t

. -t °C

z0 po

Cp - Ciepto wtasciwe wody, kd/kg K.

3.2. Wymagania techniczne dla wymiennikéw ciepta do cieptej wody.

1.

Wymienniki ciepta przeznaczone do przygotowania cieptej wody uzytkowej w dwustopniowych,
szeregowo-réwnolegtych, oraz w jednostopniowych réwnolegtych weztach cieplnych powinny by¢
wykonane w wersji przeciwpradowej przystosowanej do pracy w uktadzie woda-woda.

2. Dopuszcza sie do stosowania wymienniki:

—  plytowe lutowane miedzia;

—  ptytowe skrecane;

- ptytowe lutowane stala;

—  ptaszczowo - rurowe typu JAD, MR-2, WWB-1 — wykonane ze stali kwasoodporne;j.

Materiat wymiennikéw oraz ich konstrukcja nie moze pogarszaé stanu technicznego instalacji, do ktérej
zostaty podtgczone.

Dla wezta jednostopniowego wymiennik jednoprzeptywowy. Dla wezta dwustopniowego wymiennik
w wersji zblokowanej zawierajgcej dwa stopnie podgrzewu w jednym wymienniku ciepta.

Dopuszcza sie stosowanie wymiennikéw ptaszczowo — rurowych typu JAD, MR-2, WWB-1 -
wykonanych ze stali kwasoodporne;.

. Wymienniki ciepta powinny by¢ odporne na korozje powodowang przez przeptywajgcg wode sieciowa

i instalacyjng. Wiasnosci wody sieciowej wedtug normy PN-85/C-04601 ,Woda do celow
energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottébw wodnych i zamknietych obiegow
cieptowniczych”. Wtasnosci wody instalacyjnej c.w. — z badan lokalnych.

. Wymienniki jednostopniowe mogg by¢ stosowane w weztach c.w. o mocy cieplnej Newmax < 200 kW.

Wymienniki dwustopniowe nalezy stosowac¢ w weztach c.w. o mocy cieplnej Neymax > 200 kW.

. Wymienniki ptytowe dwustopniowe powinny by¢ wyposazone w 6 kréécdw umozliwiajacych

wprowadzenie cyrkulacji cieptej wody oraz wody sieciowej z powrotu z wymiennika c.o. pomiedzy | i Il
stopien podgrzewu. Krééce wody sieciowej powinny by¢ kotnierzowe, dla $rednicy kréécdéw do Dn 65
wigcznie dopuszcza sie potaczenie gwintowane. Krééce wody instalacyjnej do Dn 65 wigcznie
powinny by¢é gwintowane, powyzej Dn 65 wymagane sg potaczenia kotnierzowe. Wymienniki
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z kré¢cami z potgczeniem gwintowanym muszg by¢ dostarczone wraz ze $rubunkami
przystosowanymi do potgczenia z rurociggiem. Srubunek nie moze powodowaé zmniejszenia
przekroju przeptywu krééca wymiennika.

Kotnierze wg PN-EN 1092-1:2006 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte dla rur, armatury,
tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Kotnierze stalowe.

6. Parametry robocze:

- maksymalna temperatura wody grzejne;j 125°C
- maksymalna temperatura wody ogrzewanej 90°C
- maksymalne ci$nienie robocze 1,6 MPa
- maksymalna réznica cisnieh pomiedzy strong sieciowg
i instalacyjng wymiennika 1,6 MPa

Wymienniki muszg by¢ odporne na prace przy maksymalnej temperaturze 125°C i przy
maksymalnym cisnieniu 1,6 MPa (oba warunki muszg by¢ spetnione réwnoczesnie).

7. Parametry otoczenia:
- temperatura otoczenia w wezle cieplnym 5 +50°C
- maksymalna wilgotno$¢ w pomieszczeniu wezta 95 %
8. lzolacja wymiennikdw ciepta powinna by¢ wykonana ze sztywnej pianki PUR. Do doboru grubosci
izolacji nalezy przyjmowac temperature obliczeniowg 130°C.
9. Parametry do doboru wymiennika c.w.:
- temperatura wody sieciowej przed wymiennikiem 65°C

- temperatura wody sieciowej za wymiennikiem nie wyzsza niz 25°C

- temperatura wody instalacyjnej przed wymiennikiem 8°C
- temperatura cieptej wody 60°C
- przewymiarowanie wymiennika 0 %

- natezenie przeptywu wody sieciowej przez wymiennik c.w. wg zaleznosci:

NCWI]’]HX
G, = c AT kg/s

)4 cw
- natezenie przeptywu w cyrkulacji cieptej wody powinno wynosi¢ 0,4Gcymax,
- maksymalny spadek ciSnienia na wymienniku c.w.:
e woda sieciowa 30 kPa

e woda instalacyjna 30 kPa
Przy obliczaniu straty cisnienia po stronie wody sieciowej, dla weztéw dwustopniowych nalezy
uwzgledni¢ przeptyw wody powracajgcej z wymiennika c.o.
- wymiennik ciepta dla c.w. powinien zapewnia¢ uzyskanie temperatury cieptej wody 60°C
w warunkach doboru.

Wykaz oznaczen:
Newmax — Maksymalne, godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla c.w., kW,
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Gew max - Natezenie przeptywu cieptej wody w szczycie rozbioru wg zaleznosci:

N
Gcw o —_ CW max kg/S
c_ At

p cw

At.,, - réznica temperatur cieptej i zimnej wody, nalezy przyjmowacé At,, = 52°C,

Cp - ciepto wtasciwe wody, kd/kg K.
4. Automatyka wezta.

4.1. Zasady ogolne - funkcje ukladéw automatycznej regulaciji.

Uktady automatycznej regulacji weztdéw cieplnych powinny spetniaé¢ nastepujgce podstawowe funkcje:

- regulacja réznicy ci$nien z ograniczeniem natezenia przeptywu wody sieciowej przez wezet cieplny,

- regulacja statowarto$ciowa temperatury cieptej wody uzytkowej wyptywajacej z wymiennika c.w. na
zadanym poziomie,

- regulacja pogodowa temperatury zasilania instalacji c.o. i c.t. oraz ograniczanie temperatury
powrotu wody sieciowej z wymiennika c.o. i c.t. w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej,

- regulacja temperatury zasilania instalaciji c.o. i c.t. wg krzywej powrotu.

Regulator ten powinien posiadaé:

= mozliwo$¢ automatycznego nastawiania ,krzywej grzania” wg potrzeb,

= mozliwo$¢ automatycznego wytgczania i zatgczania ogrzewania (zawor regulacyjny i pompy) po
przekroczeniu zadanej temperatury zewnetrznej,

* mozliwo$¢ programowania ostabien centralnego ogrzewania dobowo i tygodniowo (obowigzkowo
dla budynkéw niemieszkalnych),

= mozliwos¢ regulacji zadanej temperatury powrotu wody sieciowej poprzez zamontowany czujnik
temperaturowy za wymiennikiem c.o. na przewodzie powrotnym do m.s.c. podtgczony do
regulatora elektronicznego,

= ograniczenie minimalne i maksymalne temperatury zasilania,

= automatyczny przegrzew instalacji cieptej wody do zadanej temperatury,

= mozliwo$¢ komunikacji z systemem telemetrii VEOLIA Poznan S.A. Zalecany protokét MODBUS
RTU RS232/845 lub RS232LV lub inne specyficzne dla producenta urzgdzen rozwigzanie
komunikacyjne wspierane przez dostawce systemu telemetrycznego. Standard komunikaciji
zgodny z systemem Vector. Obecnie standardy komunikacyjne z systemem Vector sg spetnione
przez automatyke firmy Danfoss i Samson. Elektroniczny regulator temperatury, niezaleznie od
wiasnosci wezta, musi by¢ podtaczony do modutu telemetrii w celu kontroli parametrow pracy
wezta,
= ograniczenie przeptywu przez wezet cieplny przy wykorzystaniu sygnatow z licznika ciepta.
Dla weztéw cieplnych dwufunkcyjnych ukfad regulacji musi zapewnia¢ priorytet podgrzewu cieptej
wody, ktéry oznacza, ze przy wystgpieniu zapotrzebowania c.w.u. skutkujgcego wzrostem przeptywu
wody sieciowej, przeptyw przez wymiennik c.o. powinien byé bezzwitocznie ograniczony, az do
catkowitego zamkniecia wtgcznie.

Kazdy wezet nalezy wyposazyé w system zdalnego przesytania danych z uktadéw pomiarowych
zgodnie z punktem V niniejszych wytycznych.
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Przy doborze zaworéw regulacyjnych nalezy sprawdzi¢ czy spetnione sg nastepujgce warunki
poprawnej pracy zaworu regulacyjnego:

- predkos¢ wody przeptywajgcej przez zawoér regulacyjny jest mniejsza od dopuszczalnej ze wzgledu
na poziom hatasu. Dopuszczalng predko$¢ wody przeptywajgcej przez zawér ustala sie na 3,0 m/s.
Ograniczenia te dotyczg predkosci obliczeniowej w stosunku do $rednicy nominalnej zaworu i dotyczg
wszystkich zaworow regulacyjnych w wezle.

- minimalny stopien otwarcia zaworu regulacyjnego jest wiekszy od dopuszczalnego ze wzgledu na
stabilng prace regulatora. Dopuszczalny minimalny stopien otwarcia zaworu regulacyjnego ustala sie
na 30%.

Nalezy stosowac zawory regulacyjne na nastepujgce parametry:

- regulator réznicy cisnien i przeptywu: PN25, t = 125 °C,

- zawory regulacyjne temperatury: PN16, t = 125 °C.

Zawory regulacyjne do DN32 moga by¢ gwintowane, powyzej — z koncéwkami do wspawania lub
kotnierzowe.

Rurke impulsowg regulatora réznicy cisnien i przeptywu nalezy wspawaé z boku rurociggu. Na rurce
impulsowej nalezy zamontowac¢ zawér iglicowy.

4.2. Zasady doboru regulatoréw roznicy cisnien i przeptywu

Regulatory roéznicy cisnien i przeptywu przeznaczone sg do pracy catoroczne;.

W weztach cieplnych dwu i trzy funkcyjnych, aby unikngé przestawiania nastaw regulatoréw na okres
letni i na sezon grzewczy, regulowang roznice cisnien nastawia sie na wiekszg réznice cisnien (z reguty
jest to nastawa na okres letni), a ograniczane natezenie przeptywu na wiekszy przeptyw (z reguty jest to
nastawa na sezon grzewczy). W przypadkach szczegélnych, gdy niemozliwe jest catoroczne ustawienie
regulatora, nalezy poda¢ osobne nastawy na okres letni i na sezon grzewczy. Regulator musi mieé
mozliwo$¢ nastawienia tych warto$ci. W szczegélnych przypadkach regulator nalezy wyposazy¢
w zawor pilotowy.

W przypadku mozliwo$ci wyboru zaworu regulacyjnego o tych samych zakresach nastaw, a réznych
$rednicach nominalnych nalezy stosowaé zasade minimalizacji wielkosci zaworu regulacyjnego, tzn.
nalezy wybiera¢ zawor o $rednicy nominalnej mozliwie najmniejszej. Nalezy jednak sprawdzi¢ czy
spetnione sg nastepujace warunki poprawnej pracy zaworu regulacyjnego:

- Predkos¢ wody przeptywajgcej przez zawor regulacyjny jest mniejsza od dopuszczalnej ze wzgledu na
poziom hatasu. Dopuszczalng predko$¢ wody przeptywajacej przez zawédr ustala sie na 3,0 m/s.
Ograniczenia te dotyczg predkosci obliczeniowej w stosunku do $rednicy nominalnej zaworu i dotyczg
wszystkich zawordw regulacyjnych w wezle.

- Minimalny stopien otwarcia zaworu regulacyjnego jest wiekszy od dopuszczalnego ze wzgledu na
stabilng prace regulatora. Dopuszczalny minimalny stopien otwarcia zaworu regulacyjnego ustala sie na
20%. Zaleca si¢ dobodr dla minimalnego stopnia otwarcia zaworu co najmniej 30%.

- Spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym jest nizszy od dopuszczalnego ze wzgledu na kawitacje.
Nadwyzke cisnienia dyspozycyjnego, ktérej zaworowi regulacyjnemu nie wolno zdtawié¢, nalezy
zredukowac (np. recznym zaworem regulacyjnym lub kryza dtawigcg).

W warunkach projektowych nalezy okreélic maksymalng dyspozycyjna réznice ci$nien paysp max W WeZle,
bez wystapienia kawitaciji.

Znajgc wielko$¢ minimalnego ci$nienia zasilania p, min (Podawang w zatozeniach do projektu) obliczamy
maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze Ap; gop-kaw:
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AAprdop kaw < Z X (p1 - pv) (1)

gdzie: z — wspotczynnik kawitacji (warto$¢ z katalogu dla regulatora Ap/V).
ps — ciSnienie cieczy przed zaworem [MPa (abs.)],

p1 = pz min — prezd zasil- (2)

Apwezet zasi- - Spadek ciSnienia na zasilaniu wezta poditgczeniowego [MPa] (od gtéwnego zaworu
odcinajgcego do zaworu regulatora Ap/V),

py — cisnienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze strumienia [MPa (abs.)] — Tabela nr 1.,
np. py = 0,240 MPa (abs.) dla T ; max = 125°C

Nastepnie obliczamy maksymalng dyspozycyjng réznice ciSnien Apgysp.max-kaw W WEZlE, bez wystapienia
kawitacji:

Ap dysp-max-kaw = Apr dop-kaw + pr + Ap wezet zasil- + Ap wezet powr- + AH (3)

gdzie:

- Ap wezet powr - Spadek ci$nienia na powrocie wezta podtgczeniowego [MPa] (od miejsca poboru
sygnatu impulsowego regulatora Ap/V do gtéwnego zaworu odcinajgcego),

pw - spadek cisnienia na dtawiku zaworu regulatora Ap/V [MPa],

AH - nastawa regulowanej réznicy cisnien [MPal.

Nastepnie nalezy sprawdzi¢ czy maksymalna dyspozycyjna réznica cinien Ap gysp max- (Podana
w zatozeniach do projektu) nie przekracza warto$ci dopuszczalnej p gysp-max-kaw, WyZnaczonej z warunku
na kawitacje. Jesli tak jest, to nadwyzke ci$nienia:

Ap kr-kaw — Ap dysp max- — AP dysp-max-kaw [MPa] (4)

nalezy zdtawic.
Spadek cisnienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia obliczamy nastepujaco:

2

G

Ap)?y%, =100- LBK—AW} )
s " Dyg

Nastepnie obliczamy maksymalng dyspozycyjna réznice cisnien Apgysp-max/o,3 W WeZle dla 30% stopnia
otwarcia, wzér (6) przyjmuje postac:

Apdysp-max-/O,S/ = Ap;A/pO”;/ * pr * Ap wezet zasil- + Ap wezet powr- + AH (6)

Sprawdzamy czy maksymalna dyspozycyjna réznica ciSnien pPaysp-max- (POdana w zatozeniach do
projektu) nie przekracza warto$ci dopuszczalnej p aysp-max./0,3, Wyznaczonej ze wzoru (7). Jesli tak jest, to
nadwyzke cisnienia:

Apkr./o,?’/ = Apdysp max- — Apdysp-max./0,3/ [MPa] (7)
nalezy zdtawi¢ zaworem regulacyjnym nastawnym montowanym na rurociggu powrotnym wezta.

Jezeli w wezle cieplnym nie ma regulatora réznicy cisnien i przeptywu (np. nie mozna go zastosowaé
z powodu zbyt matego cisnienia dyspozycyjnego), to sprawdzenie warunku na kawitacje i stopien
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otwarcia nalezy wykona¢ dla zaworéw regulacyjnych regulatorow temperatury w poszczegdlnych
gateziach.

Obliczona ze wzoru (6) maksymalna dyspozycyjna roznica ciSnien Apgysp.max-0,3 W Wezle dla 30% stopnia
otwarcia jest réwniez kryterium sprawdzajgcym, czy zawoér regulatora Ap/V nie jest przewymiarowany
(czy nie jest za duzy wspoétczynnik przeptywu Kys®™V). Zawér regulatora Ap/V jest dobrany prawidtowo,
jesli wartoS¢ Apgysp-max-0,3 j€St wieksza od minimalnego ci$nienia dyspozycyjnego w wezle cieplnym
Apaysp-min, €ZYli zachodzi zalezno$¢:

Apdysp-max-/O,:i/ > Apdysp-min (8)

4.3. Wezel przylaczeniowy.

Na progu wezta nalezy zastosowac regulator réznicy ciSnienia z regulatorem przeptywu lub regulator
réznicy cisnienia w zaleznosci od mocy wezta. Regulator réznicy cisnienia ze statg nastawg mozna
stosowac dla weztdéw o catkowitej mocy Qgo + Qew s < 25 KW.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie¢ stosowanie odrebnie regulatora przeptywu i odrebnie
regulatora réznicy cisnienia. Regulatory montowaé na przewodzie zasilajgcym m.s.c. Nalezy stosowac
tylko regulatory z osobnymi, niezaleznie od siebie dziatajgcymi na wspélny zawér regulacyjny cztonami
regulacji réznicy cisnien i przeptywu (sitownik z dwoma membranami roboczymi), do montazu na
rurociggu zasilajgcym. W weztach o mocy ponizej 75 kW dopuszcza sie stosowanie uproszczonej wersiji
regulatora (sitownik z jedng membrang roboczg) do montazu na rurociggu powrotnym wody sieciowe;.
Zakres nastaw regulatoréw réznicy cisnien i przeptywu powinien umozliwia¢ nastawy warto$ci
obliczeniowych.

4.4. Wezet centralnego ogrzewania.

Zawor regulacyjny ogrzewania powinien by¢ przelotowy, jednogniazdowy o charakterystyce
przeptywowej statoprocentowej lub inng typu ,wklestego”. Zawér regulacyjny montowaé na przewodzie
zasilajacym przed wymiennikiem centralnego ogrzewania.

Sitownik sterujgcy zaworem regulacyjnym musi by¢ elektryczny, zasilany napieciem 230V lub 24V
z funkcjg awaryjnego zamkniecia.

Dla weztdéw zasilajgcych stacje mieszkaniowe stosowaé zawory regulacyjne z sitownikiem o czasie
regulacji ponizej 20 sekund.

Ukfad regulacji temperatury centralnego ogrzewania musi zawiera¢ dwa dodatkowe zabezpieczenia
przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury 80°C w obiegu wtérnym centralnego ogrzewania na
skutek np. zaniku pradu, przebicia wymiennikéw lub awarii w instalacjach (typu STB i TR). Czujniki
temperatury zasilania centralnego ogrzewania, STB i TR powinny byé zamontowane w wymienniku.
Ostony do czujnika temperatury c.o., STB i TR powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;j.

Zakres nastaw dla czujnika TR: 50-100°C, nastawa maksymalna: 80°C.
Zakres nastaw dla czujnika STB: 50-100°C, nastawa maksymalna: 95°C.

4.5. Wezet cieplej wody.

W weztach cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac elektroniczne regulatory temperatury cieptej wody.
Zawory regulacyjne temperatury c.w. nalezy dobieraé z charakterystykg przeptywowa typu
statoprocentowego lub inng typu ,wklestego”. Nalezy stosowaé zawory regulacyjne z sitownikiem o
czasie regulacji ponizej 20 sekund.
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Nalezy stosowac czujniki wody i bezpiecznika typu zanurzeniowego o krétkiej statej czasowej. Nie wolno
stosowaé czujnikéw typu przylgowego do rury (opaskowego). Regulator temperatury cieptej wody
uzytkowej powinien zapewnia¢ regulacje temperatury na wyjsciu z wymiennika cieptej wody lub w
uktadach dwustopniowych na wyj$ciu z wymiennika drugiego stopnia na poziomie 55+60°C. Zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. regulator powinien umozliwiac
przeprowadzenie okresowej dezynfekcji termicznej instalacji cieptej wody przy temperaturze wody nie
nizszej niz 70°C.

Dla weztéw do mocy Qcwmax = 50 kW dla budownictwa jednorodzinnego dopuszcza sie stosowanie
regulatora bezposredniego dziatania, dostosowanego do wtasno$ci dynamicznych obiektu regulacji.

Uktad regulacji temperatury cieptej wody musi zawieraé dwa dodatkowe zabezpieczenia przed
przekroczeniem dopuszczalnej temperatury 70°C w obiegu wtérnym cieptej wody na skutek np. zaniku
pradu, przebicia wymiennikéw lub awarii w instalacjach (typu STB i TR). Czujniki temperatury zasilania
cieptej wody, STB i TR powinny by¢ zamontowane w wymienniku. Ostony do czujnika temperatury
c.w.u., STB i TR powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej. Orurowanie wezta cieptej wody po
stronie niskoparametrowej wykonaé¢ z materiatu odpornego na korozje tj. stal nierdzewna Ilub
polipropylen. Nie stosowaé rur ocynkowanych.

Zakres nastaw dla czujnika TR: 50-100°C, nastawa: 70°C.
Zakres nastaw dla czujnika STB: 50-100°C, nastawa: 85°C.

Wszystkie wezty cieptej wody muszg posiadac zabezpieczenie przeciwko rozwojowi Legionelli:

a) Na doprowadzeniu zimnej wody do wymiennika ciepta c.w.u. nalezy zamontowal zawér
antyskazeniowy typu EA.

b) W przypadku uzupetniania instalacji c.o. wodg wodociggowag na doprowadzeniu zimnej wody
nalezy zamontowaé zawor antyskazeniowy typu EA.

c) Na przewodzie uzupetniajagcym instalacje c.o. nalezy zamontowac tabliczke z nakazem
roztgczenia ztgcza do uzupetniania po napetnieniu instalacji.

d) Automatyka wezta musi zapewniaé mozliwo$¢ przegrzewu c.w.u. do temperatury nie nizszej niz
70°C.

e) Na wyjsciu z c.w.u. i na cyrkulacji nalezy zamontowaé zawory spustowe do pobierania probek.
Zawory spustowe do poboru probek wody nalezy projektowac zgodnie z ponizszymi zasadami:

e montaz na wysokosci nie mniejszej niz 30 cm od posadzki badz podstawy montazowej wezta,
w miejscu umozliwiajgcych dokonanie poboru prébki, konstrukcja wezta nie moze
przeszkadzac¢ w poborze prébki;

e na rurach poziomych zawér spustowy montowac na gornej czesci rury, a wylewke instalowac
kolankiem w doét; wylewki (kré¢ce) wykona¢ z rurki miedzianej; nie stosowaé zaworéw
czerpalnych;

e w zadnym wypadku nie montowa¢ zaworéw spustowych od spodu rury ani prostopadle do niej
— taka konstrukcja generuje powstawanie w tym miejscu kolonii bakterii, a i takze blokuje zawor
nieczysto$ciami zawartymi w wodzie;

e w przypadku rur o duzych $rednicach — unika¢ stopniowania $rednic do zainstalowania zaworu
spustowego.

f) Zasobniki nalezy odpowietrzy¢ w najwyzszym punkcie. Na odpowietrzeniu filtroodmulnikéw c.w.
montowaé odpowietrzniki automatyczne.
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g) W obiektach ZOZ zaprojektowa¢ nadzér telemetryczny nad temperaturg wyjscia cieptej wody
z wymiennika lub podgrzewacza i temperaturg powrotu cyrkulacji cieptej wody do wymiennika lub
podgrzewacza.

h) Na przewodzie zasilajgcym wody zimnej nalezy zamontowaé filtr o wielkoci minimum 250
oczek/cm?.

i) W weztach i instalacjach cieptej wody nie stosowaé potaczen uszczelnianych pakutami
(wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia).

Z uwagi na mozliwo$¢ dezynfekcji termicznej instalacji przeciwko bakteriom Legionella instalacja
wewnetrzna c.w.u. powinna by¢ wykonana z rur PP, stali nierdzewnej lub miedzi. Rury ocynkowane
nie umozliwiajg wykonania prawidtowego przegrzewu tj. do temperatury 70°C.

W przypadku wykonania instalacji z rur ocynkowanych przegrzew instalacji powyzej 55°C nie jest
mozliwy.

4.6. Wezel ciepta technologicznego (wentylacja / nagrzewnice).

Zawor regulacyjny ogrzewania powinien by¢ przelotowy, jednogniazdowy o charakterystyce
przeptywowe;j statoprocentowej typu statoprocentowego lub innej typu ,wklestego”. Zawér regulacyjny
montowac na przewodzie zasilajgcym przed wymiennikiem technologii.

Sitownik sterujgcy zaworem regulacyjnym musi by¢ elektryczny, zasilany napieciem 230V lub 24V
z funkcjg awaryjnego zamkniecia.

Temperature czynnika grzejnego, przeptywajgcego przez wentylacje nalezy regulowaé wg krzywej
grzewczej.

Zapewnic ograniczenie przeptywu wody sieciowej przez nagrzewnice przy wytgczonych wentylatorach.
Uktad wyposazy¢ w system przeciwzamarzaniowy.

Do projektu wezta ciepinego nalezy zatgczyé schemat technologiczny podtgczenia nagrzewnic
wentylacyjnych, ktéry réwniez podlega zaopiniowaniu. Na schemacie nalezy podaé temperatury pracy
nagrzewnic. W przypadku braku w/w schematu projekt wezta nie bedzie opiniowany.

Uktad regulacji temperatury ciepta technologicznego musi zawieraé dwa dodatkowe zabezpieczenia
przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury 80°C w obiegu wtérnym cieptej wody na skutek np.
zaniku pradu, przebicia wymiennikéw lub awarii w instalacjach (typu STB i TR). Czujniki temperatury
zasilania ciepta technologicznego, STB i TR powinny by¢ zamontowane w wymienniku. Ostony do
czujnika temperatury c.t., STB i TR powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;j.

Zakres nastaw dla czujnika TR: 50-100°C, nastawa maksymalna: 80°C.
Zakres nastaw dla czujnika STB: 50-100°C, nastawa maksymalna: 95°C.

4.7. Przewo6d antenowy.

W przypadku lokalizacji wezta w pomieszczeniu, do ktorego nie dochodzi sygnat GPS, réwnolegle z
przewodem tgczgcym czujnik temperatury zewnetrznej z regulatorem temperatury, nalezy zamontowaé
przewdd typu H155 o dtugosci maksymalnej 10 m, z koncéwkami typu SMA - wtyk zenski w wezle,
meski na zewnatrz. Przewdd zakonczy¢ anteng Omni Dipol LTE Smart N.
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5. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe (z wytaczeniem ukladéw do zasilania mieszkan).

5.1.Uklad pomiarowo rozliczeniowy energii ciepinej.

Licznik ciepta musi gwarantowac rzetelno$¢ i wiarygodnos$¢ odczytu poprzez catkowite wyeliminowanie
mozliwosci jego niekontrolowanego czasowego odtgczenia lub znieksztatcenia wynikéw. Stuzy¢ temu
ma przede wszystkim, plombowanie wszystkich wymagajacych tego elementéw tj.:

- przetwornikéw przeptywu,

- czujnikobw temperatury.

Plombowania urzadzen pomiarowych (oprécz plombowania polegalizacyjnego) dokonuje, w zakresie
urzadzen pomiarowych — wtasciwy dla danego rejonu miasta Oddziat Eksploatacyjny.

W weztach cieplnych gtéwne cieptomierze nalezy montowac zgodnie z zatgczonymi schematami tj. po
stronie wysokoparametrowej wezta na przewodzie powrotnym.

W przypadku:

- obiektow budownictwa jednorodzinnego (dotyczy nowych obiektéw),
- instalacji wigczonych bezpo$rednio do sieci cieplnej,

- w komorach i na sieciach ciepinych,

przetworniki przeptywu montowacé po stronie wysokoparametrowej na przewodzie zasilajgcym.

Zakres wyposazenia w uktady pomiarowe weztéw cieplnych grupowych, cieptowni, kottowni i obiektow
z nich zasilanych, zalezny jest od zasiegu eksploatacji dostawcy oraz od stanu umownego
z Odbiorcami.

Do pomiaru ilosci ciepta mogg by¢ stosowane wytgcznie cieptomierze posiadajgce zatwierdzenie typu
wydane przez GUM oraz aktualne cechy legalizacyjne (okres waznosci minimum dla cieptomierzy
61 miesiecy, a przetwornikéw przeptywu 60 miesiecy). Cieptomierz powinien posiada¢ minimum
2 dodatkowe wejscia impulsowe do podtgczenia przetwornikow przeptywu. Cieptomierze muszg byc¢
wyposazone w przetwornik przeptywu ultradzwiekowy z zasilaniem bateryjnym i wykonany z materiatu
umozliwiajgcego bezposredni kontakt z czynnikiem grzewczym przy cisnieniu roboczym 1,6 MPa
i temperaturze 125°C.

Dla odbiorcéow zasilanych z sieci niskoparametrowej temperatura, o ktérej mowa jest wyzej wynosi
100°C. Pozostate wymogi jak dla cieptomierzy zasilanych bezposrednio z sieci wysokoparametrowe;.

Przeptywomierz licznika ciepta musi by¢ dobrany zgodnie z wytycznymi producenta. Suma strat
ci$nienia dyspozycyjnego w projektowanym uktadzie technologicznym (uktad pomiarowo-rozliczeniowy
+ uktad technologiczny istniejgcy lub projektowany) nie moze przekroczy¢ maksymalnego ci$nienia
dyspozycyjnego podanego przez VEOLIA Poznan S.A.

Przeptywomierze ultradzwiekowe nalezy dobra¢ dla zakresu od Qmin d0 0,7XQmax

Dla licznikéw ciepta o przeptywie nominalnym przetwornika przeptywu do 1,5 m*h (rozliczanie
mieszkan w budownictwie wielorodzinnym) mozna stosowaé réwniez wodomierzowe przetworniki
przeptywu.
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Impulsowanie przeptywomierzy przedstawiono w ponizszej tabeli:

Mechaniczny Ultradzwiek
Zakres
przeptywomierza, Impuls Impuls
wodomierza przelicznika przelicznika
[m*/h] [I/imp.] [imp. /1]
0,6 1 300
1,0 1 -
1.8 1 100
2,5 10 50
3,5 10 50
6,0 10 25
10,0 100 15
15,0 100 10
25,0 100 6
40,0 100 5
60,0 100 2.8
100,0 100 1,5

W celu zapewnienia wtasciwych warunkéw dla szybkiego zbierania danych o stanie zuzycia ciepta
cieptomierze muszg by¢ wyposazone w wyjscie optoelektroniczne umozliwiajgce przeniesienie danych
do pamigci minikomputera klasy IBM PC w standardzie uzgodnionym z VEOLIA Poznan S.A.

Uktad pomiarowy musi posiada¢ mozliwo$¢ wspotpracy z systemem telemetrycznym VEOLIA Poznan
S.A. Przelicznik energii licznika ciepta musi zapewnia¢ zapamietywanie danych z okresu 3 ostatnich
miesiecy, co 1 godzine. Lista danych: data, godzina, Tz, Tp, przeptyw, stan objetosci, stan energii.

Licznik ciepta dostarcza VEOLIA Poznan S.A.
5.2.Uktad pomiarowo rozliczeniowy wody uzupetniajace;j.

Rozliczenia z VEOLIA Poznan S.A. za dostarczong wode uzdatniong z powrotu miejskiej sieci cieplnej
sg prowadzone w oparciu 0 wskazania zalegalizowanego wodomierza wody gorgcej zlokalizowanego
na przewodzie uzupetniajgcym wg punktu nr 7.

Wodomierz wody uzdatnionej (uzupetniajgcej) musi posiada¢ nadajnik impulséw (wersja NK) oraz
powinien by¢ podtgczony do dodatkowego wejscia impulsowego cieptomierza.

Plombowania wodomierza (oprécz plombowania legalizacyjnego) dokonuje, w zakresie urzgdzen
pomiarowych — wtadciwy dla danego rejonu miasta Oddziat Eksploatacyjny.

Wydajno$¢ wodomierza musi by¢ dobrana dla czasu napetniania 8h.

6. Pompy.

W wezle cieplnym nalezy projektowac¢ pompy w klasie energetycznej A:

e centralne ogrzewanie, wentylacja - z ptynng regulacjg obrotéw o charakterystyce proporcjonalnej
regulacji ci$nienia, o ile to mozliwe stosowac¢ pompy 1 fazowe komutowane elektronicznie,

23



() VEOLIA

e ciepta woda - przystosowane do pracy z ciepta wodg wodociggowa z ptynng regulacjg obrotow
w zaleznosci od temperatury powrotu wody z instalacji cyrkulaciji.

Pompy, dla ktérych fabrycznie producent nie przewidziat zabezpieczenia przeciw przecigzeniowego
nalezy dodatkowo w takie zabezpieczenie wyposazyc.

Pompy, dla ktérych fabrycznie producent nie przewidziat modutow zat./wyt., nalezy dodatkowo w takie
urzadzenie wyposazyc.

Dla obiegéw o mocy powyzej 2,5 MW weztach cieplnych nalezgcych do VEOLIA Poznan S.A. nalezy
projektowac¢ pompy rezerwowe.

7. Napetnianie ztadu c.o.

Dopuszcza sie napetnianie instalacji c.0. woda sieciowa. Miejsce poboru wody za licznikiem ciepta na
powrocie do m.s.c. Odgatezienie musi byé wyposazone w armature odcinajgcg, filtr siatkowy,
wodomierz oraz elastyczne, rozigczne potgczenie do instalacji c.o. Przed wodomierzem nalezy
zamontowac kryze obliczong przy zatozeniu ci$nienia powrotu 7 bar i maksymalnego strumienia wody
uzupetniajacej 1,5 m*h. powierzchnia przekroju kryzy nie moze by¢ wieksza niz wspdiczynnik A
wymiennika ciepta.

Dopuszcza sie napetnianie automatyczne tylko w przypadku zastosowania na przewodzie
uzupetniajgcym urzadzen redukujgcych cisnienie i zbiornikéw zasilajgcych otwartych z przepong
z pompami stabilizujgco-uzupetniajgcymi.

Rozliczenia z VEOLIA Poznan S.A. prowadzone sg wg wskazan wodomierza.

Nie dopuszcza sie napetniania instalacji wewnetrznych wykonanych z miedzi z powrotu z m.s.c., o ile
nie zostata zastosowana korekta odczynu pH wody sieciowe;j.

Whpiecie przewodu uzupetniajgcego wykonaé w przestrzeni zabezpieczonej zaworem bezpieczenstwa.
8. Urzadzenia oczyszczajace wode sieciowq i instalacyjna.

Filtry siatkowe typu FS o gestosci 270 oczek/cm? nalezy stosowacé:
o dla weztoéw cieplnych jednofunkcyjnych o mocy Q<200 kW po stronie pierwotnej i wtornej,

e dla weztow cieplnych wielofunkcyjnych o mocach Qco< 200 kW i Qcwmax<200 kW, po stronie
pierwotnej i wtdrnej

e przed przeptywomierzem mechanicznym we wszystkich weztach.
Stosowanie filtrow przed przetwornikami przeptywu ultradzwiekowymi nie jest wymagane.
Filtry montowac¢ w takiej pozycji, aby nie zalewac¢ uktadéw elektrycznych w trakcie ptukania.

Filtroodmulniki magnetyczne typu FOM z siatka o gestosci 270 oczek/cm? nalezy stosowaé:

o dla weztoéw cieplnych jednofunkcyjnych o mocy Q > 200 kW po stronie pierwotnej i wtornej,
e dla weztéw cieplnych wielofunkcyjnych o mocach Qco>200 kW i Qcw max>200 kW, po stronie
pierwotnej i wtorne;j.

Filtroodmulniki c.w.u. powinny by¢ wykonane w wersji z wktadem ze stali kwasoodporne;j.
Zarowno filtry jak i filtroodmulniki stosowaé na PN25 przy temperaturze 125°C.
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9. Armatura w wezle cieplnym, zabezpieczenie, rurociagi, izolacje.

9.1. Armatura.

Jako armature odcinajgcag nalezy montowac:
e po stronie wysokoparametrowej zawory z koncéwkami do wspawania lub kotnierzowe

- na progu wezta, i zawor odcinajgcy na uzupetnianiu wody sieciowej na parametry PN25 it = 125°C,
- pozostate zawory na parametry PN25 it = 125°C,

e po stronie niskoparametrowej
— w zaleznosci od parametréw instalacji, ale o parametrach nie nizszych niz ciénienie 0,6 MPa
przy temperaturze 100°C.
- do $rednicy Dn65 witgcznie dopuszcza sie stosowanie zawordw gwintowanych, powyzej nalezy
montowac wytgcznie zawory kotnierzowe lub do wspawania.

Zawory zwrotne montowac na przewodzie cyrkulacyjnym cieptej wody i na uzupetnianiu ztadu c.o. wodg
sieciowg. Na przewodzie wody zimnej do wymiennika cieptej wody montowa¢ zawér antyskazeniowy.

W weztach cieplnych nalezy montowa¢ manometry o $rednicy = 100 mm.

Manometry nalezy montowac:
- po stronie wysokoparametrowej - przed i za filtrem siatkowym lub filtroodmulnikiem, przed i za
regulatorem roznicy ci$nienia z ogranicznikiem przeptywu oraz na przewodzie powrotnym msc;
- po stronie niskoparametrowej — dla instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego przed
i za filtrem siatkowym lub filtroodmulnikiem oraz przy naczyniu wzbiorczym zamknietym; na cyrkulagcji
cieptej wody za pompg cyrkulacyjna.

Osprzet pomiarowy nalezy montowa¢ w taki sposob, aby nie powstawaty potgczenia przewodéw
zasilajgcych z powrotnymi lub cyrkulacji c.w.u. z zimng wodg w przypadku zastosowania jednego
wskaznika. Niedopuszczalne jest tgczenie réoznych obiegéw rurkami manometrycznymi.

9.2. Zabezpieczenie.

Zabezpieczenie instalacji odbiorczych przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia powinno by¢
realizowane w weztach cieplnych zgodnie z wymaganiami norm.

W instalacjach c.o. i c.t. — zawor bezpieczenstwa wg PN-B-02414 oraz PN-B-02416 oraz przepisow
UDT, montowany na wyj$ciu z wymiennika c.o. po stronie niskoparametrowej na zasilaniu.

Naczynie wzbiorcze wiasciwe dla systemu zamknietego wg PN-B-02414 oraz PN-B-02416, dobierane
indywidualnie. Na rurze bezpieczenstwa stosowa¢ manometr o zakresie od 0-0,6 MPa z kurkiem
manometrycznym i samoztgcze odcinajgce naczynie wzbiorcze.

W instalacjach c.w. — zawér bezpieczenstwa wg PN-B-02440 montowany na przewodzie wody zimne;j,
przed wymiennikiem.

Stosowac zawory bezpieczenstwa membranowe.

Odptyw wody ze spustow i zawordéw bezpieczenstwa sprowadzi¢ nad posadzke.

9.3. Rurociagi.

Rurociggi po stronie wysokoparametrowej oraz instalacji centralnego ogrzewania i technologii wykonaé
z rur stalowych czarnych, zgodnie z p. 5.5 w rozdziale dotyczacym sieci cieplnych.
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Rurociggi wezta cieptej wody po stronie niskoparametrowej wykonaé z materiatu odpornego na korozje
np. stal nierdzewna lub miedz. Nie wolno stosowacé rur ocynkowanych.

9.4. Izolacja.

Wszystkie rurociggi w wezle kompaktowym izolowa¢é za pomocg otulin termoizolacyjnych
o grubosciach wynikajacych z ponizszej tabeli

Grubo$é¢ izolacji [mm]
DN rury A" A7 B’
Parametry wody MSC Parametry wody CO Parametry wody
120/75°C 90-100/70°C CW /CYRK. CW /WZ
8-60°C
15-100 40 30 30/25/25

A — otulina ze pétsztywnej pianki poliuretanowej STEINONORM
B — otulina z pianki polietylenowe;j.

9.5. Gabaryty wezta kompaktowego.

Wezet kompaktowy powinien mie¢ budowe modutowa, umozliwiajgca jego rozkrecenie lub powtérne
ztozenie w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Wymiary poszczegolnych modutéw o mocy do 600 kW powinny umozliwiaé wprowadzenie urzadzen
do pomieszczenia przez otwory drzwiowe o szerokosci 0,8 m.

Dtugos¢ poszczegolinych modutéw nie powinna przekraczac¢ 1,0 m.

Waga poszczegolnych elementdéw nie powinna przekracza¢ 100 kg.

Dla weztéw kompaktowych powyzej 600 kW wymiary modutdw mogg by¢ ustalane indywidualnie
przed dostawa.

9.6. Préoba cisnieniowa.

Wszystkie urzadzenia, armatura i przewody rurowe zainstalowane w obiegu pierwotnym i wtérnym
muszg zosta¢ poddane prébie cisnieniowej wg Wymagan Technicznych COBRTI INSTAL:
v',Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”, wydanie sierpien 2003,
v' ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych”, wydanie maj 2003,
v ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”, wydanie lipiec 2003.

9.7. Przetworniki ci$nienia.

W celu umozliwienia kontroli parametréw wezta, nalezy montowac przetworniki cisnienia, zgodnie z
zatgczonymi schematami technologicznymi. Parametry przetwornikéw: zakres pomiarowy 0-16 bar,
temperatura medium do 125°C, sygnat wyjSciowy 4-20 mA, wyjScie pradowe dwuprzewodowe.

10. Wezly cieplne niefinansowane przez VEOLIA Poznan.
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Dla obiektéw nowo podigczanych do m.s.c., o ile umowa przytaczeniowa nie stanowi inaczej,
VEOLIA Poznan S.A. sfinansuje i zamontuje modut przytgczeniowy sktadajgcy sie z nastepujacych
elementoéw:

e cieptomierz montowany na przewodzie powrotnym z wezta cieplnego,

e filtr siatkowy i regulator réznicy ci$nien i przeptywu montowany na przewodzie zasilajgcym
wezet cieplny,

e 2 zawory kulowe odcinajace na progu wezia,

e modut telemetryczny Vector, szczegétowo opisany w rozdziale 1V,

e zawor odcinajacy, kryza dtawigca i wodomierz do cieptej wody JS90 2,5 NK montowane na
przewodzie uzupetniajgcym ztad.

Pozostate wymogi — zgodne z niniejszymi wytycznymi.
Modut przytgczeniowy nalezy projektowa¢ zgodnie z zatgcznikiem nr 21. Dla weztéw o mocy
Qoo + Quent + Qew & < 200 kW nie nalezy projektowac filtroodmulnika na zasilaniu z m.s.c.

11.

Zawartos¢ dokumentacji wezta ciepinego.

Kazdy egzemplarz projektu wykonawczego wezta cieplnego powinien zawieraé:

1.

®© N oo

0.

10.
11.

12,

Plan sytuacyjny z zaznaczong lokalizacjg wezta oraz wszystkimi obiektami przewidzianymi do
zasilania z tego wezta.

Schemat technologiczny wezta (lub jego czesci w zaleznosci od zakresu opracowania) oraz
zestawienie urzgdzen i materiatéw zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi. Na schemacie
nalezy podac¢ nastepujgce parametry:

nastawa na regulatorze réznicy cisnien i przeptywu;
nastawa na zaworze balansujgcym (jezeli jest projektowany);
ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym.

Rzut wezta z opisang wysokos$cig pomieszczenia.

Opis techniczny, w ktérym niezaleznie od zakresu opracowania nalezy podaé m.in.
zapotrzebowanie ciepta w rozbiciu na poszczegoélne cele (np. c.o., c.w.u., wentylacji) odrebnie dla
kazdego zasilanego obiektu, rzeczywiste: przeptywy wody sieciowej, ci$nienia dyspozycyjne dla
wezta latem i zimg, przeptywy wody instalacyjnej, ci$nienie dyspozycyjne instalaciji, ciénienie
dyspozycyjne do doboru pomp obiegowych. W przypadku weztéw zasilajgcych stacje
mieszkaniowe zestawienie ilosci mieszkan i wyliczenie mocy dla potrzeb wymiennika gtéwnego.
Sprawdzenie doboru pomp, naczyn wzbiorczych i zaworéw bezpieczenstwa.

Schemat technologiczny podtgczenia nagrzewnic wentylacyjnych.

Karty doboru wymiennikow.

Informacje, z jakiego materiatu jest wykonana instalacja wewnetrzna potwierdzong przez
Inwestora.

Wszystkie elementy poza weztem kompaktowym wynikajgace z umowy.

Warunki techniczne wydane przez VEOLIA Poznan S.A.

Do projektu wezta cieplnego zasilajacego stacje mieszkaniowe nalezy dotgczy¢ projekt
instalacji wewnetrzne;.

Karta doboru wezta cieplnego, zgodnie z zatgczonym wzorem.

Dla weztéw finansowanych przez VEOLIA Poznan S.A. oraz weztéw, ktore bedg eksploatowane przez
VEOLIA Poznan S.A., do kazdego projektu technologicznego nowobudowanego wezta ciepinego
nalezy zatgczy¢ kompletny projekt instalacji elektrycznej i AKPIA wezta cieplnego. Wykonanie
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i zaopiniowanie kompletnego projektu instalacji elektrycznej i AKPIA wezta cieplnego jest zalecane
réwniez dla pozostatych weztow.

Do zaopiniowania nalezy ztozy¢ w VEOLIA Poznan S.A. dla inwestycji realizowanych przez VEOLIA
Poznah S.A. lub dla inwestycji realizowanych na weztach nalezacych do VEOLIA Poznan S.A.
2 egzemplarze dokumentac;ji techniczne;.

Dla inwestycji realizowanych przez Inwestora zewnetrznego nalezy do VEOLIA Poznan S.A.
dostarczy¢ 3 egzemplarze dokumentaciji techniczne;.

Do dokumentacji dotgczyé wersje elektroniczng zawierajacg opis w formacie Microsoft Word i rysunki
w formacie AutoCad.

12. Instalacje elektryczne

12.1. Wymagania ogoélne - pomieszczenie wezta cieplnego

Pomieszczenie wezta cieplnego sklasyfikowane jest jako pomieszczenie przejsciowo wilgotne.
Instalacja elektryczna w pomieszczeniu wezta powinna byé wykonana z zachowaniem odpowiedniego
stopnia IP urzadzen. W pomieszczeniu wezta moze wystepowacé wilgotnosé powyzej 75%, a takze
wysoka temperatura powyzej 35°C. W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy stosowac:

- ze wzgledu na okragte uszczelnienie dtawikowe przewody okragte o izolacji 400/750 V,
- rozdzielnice, tgczniki, gniazda , puszki o stopniu ochrony co najmniej IP55.

Przewody instalacyjne powinny byé prowadzone natynkowo w rurkach instalacyjnych PCV lub
korytkach. W przypadku instalacji potgczen wyréwnawczych prowadzonych w rurkach PCV nie nalezy
stosowa¢ w ztgczek. Podejscia do silnikbw i innej aparatury nalezy mocowaé na konstrukcjach
wsporczych ostaniajgcych od uszkodzen mechanicznych. Puszki instalacyjne ( tagczeniowe) zaleca sie
instalowac¢ na pionowych $cianach pomieszczenia wezta cieplnego.

Instalacje elektryczng w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonaé w uktadzie TN-S.
12.2. Wymagania ogo6ine — wezel kompaktowy

Sposbdb wykonania konstrukcji wezta powinien zapewni¢ ergonomiczny i bezpieczny dostep do
obstugi wszystkich podzespotéw wezta, a takze umozliwi¢ wymiane elementéw hydraulicznych bez
ryzyka zalania elementéw elektrycznych. Zabrania sie umieszczania zawordw spustowych nad pompami
obiegowymi zasilanymi energig elektryczna.

W obwodach silnikow stosowaé zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe o charakterystyce ,C” lub
wytaczniki silnikowe M-250.

Podtgczyé urzadzenia automatyki w sposéb umozliwiajgcy samoczynne przejscie pomp obiegowych
w tryb czuwania (nie dotyczy cyrkulacji cieptej wody).

12.3. Uktad zasilania

Zasilanie wezta cieplnego nalezy wykona¢ zgodnie z wydanymi przez VEOLIA ENERGIA
POZNAN S.A. warunkami oraz aktualnymi przepisami. Dokumentacje instalacji elektroenergetycznej
pomieszczenia wezta nalezy uzgodnié z Administratorem budynku i w VEOLIA ENERGIA POZNAN S.A.

W przypadku weztéw cieplnych bedacych witasnoscig lub przekazywanych na wiasnosé do VEOLIA
ENERGIA POZNAN_S.A. wymagany jest uktad rozliczeniowo-pomiarowy dwutaryfowy, energii
elektrycznej montowany przez ENEA OPERATOR S.A. WLZ od szafki z licznikiem do rozdzielnicy RWC
powinien by¢ wykonany przewodem lub kablem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 3*4mmz2 (dla
wezta jednofazowego) oraz 5*4mm2 (dla wezta zasilanego trojfazowego). Przekréj przewodu/kabla WLZ
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powinien byC dobrany do mocy wezta oraz odlegitosci wezta od punktu podigczenia. Przekréj WLZ
powinien by¢ dobrany pod katem dopuszczalnego spadku napiecia oraz zainstalowanej mocy w RWC
(obcigzalnosc¢ diugotrwata przewodu/kabla).

UWAGA: Za pozyskanie Warunkéw Przytaczenia dla ,,wezta cieplnego” od ENEA OPERATOR S.A.
oraz przygotowanie instalacji elektrycznej zgodnie z wydanymi warunkami odpowiada
Wiasciciel/Zarzadca nieruchomosci swoim kosztem i staraniem. Jako zabezpieczenia
przedlicznikowe dla opomiarowania wezfa cieplnego nalezy zastosowaé wyfgczniki nadmiarowo-
pradowe o charakterystyce ,,C” i pradzie znamionowym 20A.

Dla tego przypadku z rozdzielnicy wezta cieplnego RWC powinny by¢ zasilane tylko i wytacznie:
- oswietlenie znajdujace sie w pomieszczeniu wezta cieplnego,

- gniazdo serwisowe podwdjne pod rozdzielnicg RWC,

- zasilanie wezta kompaktowego.

UWAGA: Gniazdo zasilajagce pompe znajdujaca sie¢ w studzience schiadzajgcej powinno byé
zasilone z licznika administracyjnego. Gniazdo to powinno byé czytelnie opisane i zabezpieczone
wytacznikiem réznicowo-nadpradowym.

Dla szeregowcow i domkoéw jednorodzinnych mozliwe jest stosowanie podlicznika legalizowanego
do pomiaru energii elekirycznej na zasilaniu wezta cieplnego pod warunkiem uzyskania zgody w
VEOLIA ENERGIA POZNAN S.A. W przypadku pozostatych odbiorcow jesli nie ma technicznej
mozliwosci montazu uktadu pomiarowego energii elektrycznej przez ENEA OPERATOR S.A. nalezy
pozyskac od dostawcy energii potwierdzajacy ten fakt odpowiedni dokument.

12.4. Rozdzielnica licznikowa

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy nalezy instalowaé:
- jezeli jest to mozliwe w gtéwnej rozdzielni budynku,
- jezeli nie jest to mozliwe w osobnej szafce licznikowej z wziernikiem, w miejscu ogélnodostepnym
dla pracownikéw VEOLIA ENERGIA POZNAN S.A. i ENEA OPERATOR S.A zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi.

12.5. Rozdzielnica wezta cieplnego RWC

Przy wejsciu do pomieszczenia wezta cieplnego nalezy zamontowaé rozdzielnice wezta
cieplnego RWC. Lokalizacja rozdzielnicy powinna by¢ jak najblizsza drzwi wejsciowych, z
zachowaniem wymaganych odlegtosci od urzgdzen technologicznych. Stopien ochrony rozdzielnicy
powinien by¢ nie mniejszy niz IP55. Obok rozdzielnicy na $cianie powinna znajdowa¢ sie kieszen z
aktualnym schematem elektrycznym RWC. Drzwiczki zewnetrzne rozdzielnicy nalezy okleié naklejka |,
Nie dotyka¢ urzadzenie elektryczne” oraz ,Wytacznik gtdwny”. Aparaty elektryczne nalezy opisaé
zgodnie ze schematem. Zaleca si¢ stosowaé rozdzielnice z tworzyw sztucznych z przezroczystymi
drzwiczkami przez ktére widoczna jest sygnalizacja napiecia w rozdzielnicy.

Przy rozdzielnicy powinien znajdowa¢ sie kluczy¢ do szafki, w ktérej zamontowany jest licznik
(podlicznik) energii elektryczne;.

Rozdzielnice wezta cieplnego RWC nalezy wyposazyé w nastepujgce aparaty:
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- roztgcznik gtébwny z roztgczanym cztonem N, 2 biegunowy (dla zasilania 230V) lub 4 biegunowy (dla
zasilania 230/400 V) dobrany do pradu obcigzenia rozdzielnicy RWC,

- linijkowy wskaznik napiecia obrazujgcy wskazanie wartosci napiecia bez koniecznosci dokonywania
pomiaru (sugeruje sie wskaznik LDM-10 lub LDM-30),

- wytacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce ,B” dla linijkowego wskaznika napiecia,

- wytagcznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce ,B” dla o$wietlenia ,

- roztgcznik bezpiecznikowy z roztgczanym cztonem NEUTRALNYM o In=63A,

- ograniczniki przepie¢ ograniczajgce napiecie do poziomu 1,5 kV ,

- wytacznik réznicowo-nadpradowy dla gniazd serwisowych o charakterystyce ,B” 10A, 30 mA,

- wytacznik nadmiarowo-prgdowy o charakterystyce ,C” 10A dla zasilania standardowego wezta
kompaktowego.

Wartosci zabezpieczen oraz przekroje przewodéw nalezy dobra¢ do mocy zainstalowanych urzadzen.
Nalezy stosowaé minimalne przekroje przewodow jak ponize;:

- o$wietlenie (min. 1,5 mm2),
- gniazda wtykowe do 16 A (min. 2,5 mm2)

- wezet kompaktowy (min. 2,5 mm2). W przypadku wezta o wiekszej mocy elektrycznej nalezy przekroj
zasilania dobra¢ do mocy zainstalowanych urzgdzen.

12.6. Instalacja oswietlenia podstawowego

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy stosowac oprawy oswietleniowe jarzeniowe
energooszczedne badz LED o stopniu ochrony co najmniej IP55. Srednia warto$é natezenia o$wietlenia
powinna wynosi¢ 200Ix o wspoétczynniku réwnomiernosci minimum 0,7. Z uwagi na brak mozliwosci
okreslenia ptaszczyzny roboczej dla tego pomieszczenia przyjmuje sie, ze parametry oswietlenia
dotyczg posadzki pomieszczenia. Oprawy oswietleniowe nalezy rozmiesci¢ tak, aby zapewni¢
os$wietlenie urzadzen technologicznych, licznikow ciepta, rozdzielnic elektrycznych |, urzadzen
automatyki , filtréw i pomp. Zaleca sie montowac oprawy po wykonaniu prac zwigzanych z instalacjami
technologicznymi.

Witacznik os$wietlenia dla pomieszczenia wezta nalezy zlokalizowaé przy drzwiach wejsciowych
do pomieszczenia. Potgczenie wigcznika oswietlenia pomieszczenia wezta cieplnego z instalacja
o$wietleniowg nalezy zlokalizowa¢ w puszcze. Nie dopuszcza sie tgczenia wigcznika z instalacja
o$wietleniowg w rozdzielnicy wezta cieplnego.

12.7. Instalacja oswietlenia awaryjnego

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zastosowaé oprawy oswietlenia awaryjnego
wyposazone w funkcje autotestu. Dopuszcza sie zastosowanie opraw dwufunkcyjnych lub
indywidualnych z czasem podtrzymania awaryjnego nie krétszym niz 1h. W przypadku zastosowania
opraw dwufunkcyjnych nalezy oznaczy¢ je zottym paskiem. W przypadku opraw indywidualnych takie
oznaczenie nie jest wymagane. Zastosowane oprawy awaryjne powinny posiadaé aktualne Swiadectwo
Dopuszczenia Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej z Jézefowa. Srednia wartosé
natezenia oswietlenia awaryjnego powinna wynosi¢ co najmniej 1 Ix. W przypadku wiekszej ilosci drzwi
niz 1 para z pomieszczenia wezta nad drzwiami stuzgcymi do ewakuacji nalezy umie$ci¢ oznaczenie
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wyjécia awaryjnego. Mozna to wykona¢ w postaci tabliczki fluorescencyjnej lub w postaci oprawy
awaryjnej z piktogramem.

12.8. Instalacja gniazd wtykowych

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zamontowac¢ gniazdo serwisowe (podwojne
hermetyczne) o stopniu ochrony co najmniej IP55. Gniazdo nalezy zasili¢ przewodem YDYzo 3*2,5
mm2 i zlokalizowaé w poblizu rozdzielnicy wezta cieplnego RWC. Gniazdo nalezy zabezpieczy¢
wytgcznikiem réznicowo-nadprgdowym o charakterystyce B 10A oraz pradzie réznicowym 30mA.

W przypadku montazu pompy KP odprowadzajgcej wode ze studzienki schtadzajgcej nalezy
zasilic ja z osobnego gniazdka zabezpieczonego indywidualnym wytgcznikiem réznicowo-
nadpragdowym o charakterystyce B oraz pradzie réznicowym 30 mA. Zasilanie gniazda pompy KP
nalezy wykona¢ przewodem YDYzo 3*2,5 mm2. Gniazdo zasilajgce pompe KP nalezy zlokalizowac
na $cianie w poblizu studzienki schtadzajgcej na wysokosci co najmniej 30 cm od poziomu posadzki.
Od sciany z gniazdem zasilajagcym pompe KP do studzienki schtadzajgcej nalezy utozy¢ w posadzce
rure ostonowg o Srednicy umozliwiajgcej przetozenie kabla zasilajgcego pompe bez demontazu
wtyczki. Izolacja silnika pompy KP powinna by¢ min. klasy F.

12.9. Instalacja uziemienia

Do pomieszczenia wezta cieplnego nalezy doprowadzi¢ uziemienie w postaci bednarki ze stali
ocynkowanej o przekroju co najmniej 25x4mm i wykonaé gtéwng szyne wyréwnawczg. Wartosé
rezystancji uziemienia powinna by¢ Ry < 5 Q. Bednarke nalezy utozy¢ na $cianach pomieszczenia i
pomalowaé w kolorystyce zofto-zielonej. Do bednarki poprzez GSW nalezy podtgczyé rozdzielnice
wezta cieplnego RWC. Potagczenie to nalezy wykonaé linkg miedziang o przekroju minimalnym
16mma2.

12.10. Instalacja potaczen wyréwnawczych

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych do ktorej
nalezy podtaczyc:

- metalowe konstrukcje,

- czesci przewodzace dostepne i przewodzace obce w obrebie pomieszczenia,

- instalacje wchodzace do budynku wykonane z materiatow przewodzacych.

Potgczenia wyréwnawcze miejscowe nalezy wykonac linkg miedziana o przekroju co najmniej 6
mm2. Koncoéwki przewodédw powinny by¢é zaprasowane i posiadaé metaliczne potaczenia z
przytgczanym elementem (oczyszczone z farby). W przypadku zastosowania opasek uziemiajgcych na
instalacjach rurowych miejsca ich zamontowania nie powinny byé malowane ani izolowane. Potgczenia
te powinny by¢ dostepne w celu mozliwosci ich sprawdzania oraz dokonania pomiaréw kontrolnych.

Kazdy wezet jest wyposazony w LSW, ktérg nalezy potgczy¢ do uziemienia. W przypadku wezta
sktadajgcego sie z wiekszej liczby modutéw LSW nalezy potaczyé ze sobg po docelowym montazu
kompaktu.

12.11. Dokumentacja powykonawcza, proby i pomiary.
Po montazu i przed odbiorem wezta cieplnego , nalezy wykonac préby i pomiary elektryczne.

Nalezy dostarczyé dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej w postaci skoroszytu, w ktérym
powinny sie znalez¢:
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a) protokoly pomiarowe wezta cieplnego,

b) protokoty pomiarowe pomieszczenia wezta cieplnego,

c) kopie $wiadectw legalizacji/wzorcowania miernikéw, ktérymi wykonywane byty pomiary,

d) kopie swiadectw SEP elektrykéw, ktérzy wykonywali pomiary,

e) Swiadectwo dopuszczenia CNBOP dla opraw/oprawy awaryjnej.
Dokumentacja pomiarowa powinna zawierag:

- strone tytutowa,

- schemat elektryczny,

- protokét ze sprawdzenia ciggtosci przewoddéw ochronnych (rezystancja pojedynczego
potaczenia wyréwnawczego gtéwnego lub miejscowego (R <1 Q),

- protokét z pomiaréw rezystancji uziemienia (R <5 Q),

- protokot z pomiaréw rezystanciji izolacji instalacji i urzagdzen w tym WLZ,

- protokot z pomiaréw impedancji petli zwarcia w tym WLZ,

- protokét z badania wytgcznika réznicowo-prgdowego,

- protokot z pomiardéw natezenia oSwietlenia podstawowego (pomiary wykonujemy na posadzce
Eér.- min. 200Ix, d — min. 0,7, do protokotu zataczamy rzut pomieszczenia wraz z zaznaczonymi
punktami pomiarowymi),

- protokdt z pomiaréw natezenia oswietlenia awaryjnego (ESr. — min. 1 Ix), do protokotu
zatgczamy rzut pomieszczenia wraz z zaznaczonymi punktami pomiarowymi,

- aktualne swiadectwo CNBOP dla zastosowanej oprawy/opraw awaryjnych.

UWAGA: pomiary instalacji elektrycznych nalezy wykonaé przyrzadami posiadajacymi
legalizacje/wzorcowanie nie starsze niz 12 miesiecy. Czasookresy pomiaréw instalacji
elektrycznych w pomieszczeniu wezta nalezy wykonywaé¢é w terminach zgodnych =z
obowigzujgcymi przepisami i Prawem Budowlanym.

Przy doborze aparatury, przewoddw i urzadzen, osprzetu elektroenergetycznego oraz wykonaniu
instalacji nalezy kierowac sie:

- Prawem Budowlanym wraz z przepisami wykonawczymi,

- Polskimi Normami,

- zaleceniami producentéw urzgdzen,

- warunkami przytgczenia (standard w zakresie jako$ci).

W zataczeniu: schematy instalacji elektrycznych weztéw cieplnych dla VEOLIA Poznan S.A. w wersji
1fazowej , 3fazowej oraz schemat potgczen wyréwnawczych w pomieszczeniu wezta cieplnego.

13. Wymogi pozostate.
13.1. Zgodnos¢ z Polska Norma.

Pomieszczenie wezta musi spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-B-02423 ,Wezly cieptownicze”,
a zwtaszcza p. 4. Usytuowanie urzgdzen cieptowniczych:

4.1 Wymiary i odlegtosci

4.1.1 Wymiary pomieszczenia wezta cieptowniczego powinny umozliwiaé rozmieszczenie urzadzen
i elementow w spos6b zapewniajacy tatwy i bezpieczny dostep w celu wykonywania czynno$ci
kontrolnych i remontowych.
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4.1.2 Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni izolacji
sgsiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m.

4.1.3 Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzgdzenia od podtogi pomieszczenia
wezta nie powinna by¢ mniejsza ni 0,3 m.

4.1.4 Przewody w miejscach przejscia (drogi komunikacyjnej) nalezy prowadzi¢ na wysokosci
minimum 1,9 m, liczac od spodu izolacji ciepinej.

4.1.5 Odlegtos¢ miedzy fundamentami pomp lub fundamentami zestawdéw dwoéch pomp powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

4.1.6 Odlegtos¢ miedzy fundamentami pomp a Sciang pomieszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 0,5
m. Silniki pomp powinny znajdowac sie od strony wnetrza pomieszczenia.

4.1.7 Odlegto$¢é miedzy rozdzielaczami zestawu pomp a $ciang powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Odlegto$¢é miedzy bokiem zestawu pompowego a $ciang w miejscu przechodzenia obstugi, powinna
wynosi¢ co najmniej 0,7 m.

4.1.8 Wolna przestrzen od strony silnikéw pomp powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m.

4.1.9 Wolng przestrzenll szerokosci minimum 1 m nalezy przewidzie¢ z jednej strony kazdego
wymiennika. W przypadku stosowania weztéw prefabrykowanych (typu compact) wolng przestrzen
o szeroko$ci 1 m nalezy przewidzie¢ od stron wymagajacych obstugi urzadzenl wezta. Dla weztdw
prefabrykowanych o mocy cieplnej do 60 kW powyzszy wymiar moze wynosié¢ 0,7 m.

4.1.10 Odlegtos¢é miedzy zewnetrzng powierzchnig izolacji cieplnej wymiennika rozbieralnego a sciang
pomieszczenia nie moze by¢ mniejsza ni 0,7 m, a dla pozostatych urzgdzenl nierozbieralnych - 0,2 m,
a dla wymiennikdéw nierozbieralnych zasobnikéw - 0,3 m.

4.1.11 Odlegto$¢ w Swietle miedzy zespotami wymiennikéw powinna wynosi¢ minimum 0,7 m.

4.1.12 Armatura wymagajgca czestej obstugi powinna by¢ tatwo dostepna. Armature nalezy instalowac
na wysokosci do 1,7 m od podtogi. W przypadku przekroczenia tej wysokosci nalezy przewidzie¢ state
lub ruchome pomosty dla obstugi.

UWAGA - Wymagania zawarte w punktach 4.1.5 do 4.1.8 oraz 4.1.10 + 4.1.12 nie dotyczg weztdw
prefabrykowanych.

13.2. Zabezpieczenie akustyczne i przeciwwibracyjne oraz montaz przewodow

Pomieszczenie, urzadzenia i instalacje wezta muszg by¢ zabezpieczone akustycznie zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi.

Hatas od urzadzen wystepujacych w wezle cieplnym zlokalizowanym w budynku mieszkalnym lub
uzytecznos$ci publicznej nie moze przekraczaé poziomu 65 dB okreSlonego w normie
PN-87/B-02151/02. Jednoczes$nie, zgodnie z w/w normg, w pomieszczeniach sgsiadujacych z weztem
nalezy zapewni¢ nastepujgce warunki:
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e maksymalny poziom dzwieku A, (LAmax), przy hatasie nieustalonym, w dzien 40 dB, w nocy
30 dB,

e a $redni poziom dzwieku A, (LAm) (przy hatasie ustalonym 1) lub réwnowazny poziom dzwieku
A, (LAeq) (przy hatasie nieustalonym), w dzier 35 dB a w nocy 25 dB.

Odcinki przewoddéw przytagczonych do pomp nalezy umocowacé tak, aby sity pochodzace od ciezaru,
ugiecia i wydtuzenia przewodoéw nie byty przenoszone na urzadzenia, a wibracje na elementy
konstrukcji budynku. Mocowanie przewodéw nalezy przewidzie¢ za pomocg uchwytéw stalowych
z gumowag wkiadkg ochronng. W projekcie przedstawi¢ szczegétowe rozwigzanie mocowania
przewodow i dobraé zawiesia eliminujgce hatas oraz drgania. Rurociggi montowaé za pomoca
uchwytow antywibracyjnych. Pompy instalowaé na prostym odcinku przewodu, w jednej osi, wspdlnej
z osig rurociggu. Pompy o srednicy od DN65 nalezy mocowa¢ za pomoca kotnierzy lub kotnierzowych
potgczen amortyzujacych drgania.

Pod weztami kompaktowymi stosowaé podpory ttumigce drgania konstrukcji i odporne na zmiany
temperatury.

Dopuszczalng predko$¢ wody przeptywajacej przez zawodr ustala sie na 3,5 m/s. Ograniczenia te
dotyczg predkosci obliczeniowej w stosunku do $rednicy nominalnej zaworu i dotyczg wszystkich
zaworow regulacyjnych w wezle, zgodnie z punktem 4.2.

Przewody poziome prowadzone przy scianach lub pod stropami powinny spoczywaé na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych
w odstepach nie wiekszych niz wynika to z wymagan dla materiatéw, z ktérych wykonane sg rury.
Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i przesuwnych powinno byé zgodne z wytycznymi
producenta. Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny zapewni¢ swobodny, osiowy przesuw
przewodu.

W miejscach przejs¢ przez $ciany rurociggi uktada¢ w tulejach ochronnych. Tuleje powinny by¢
osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty i mie¢ srednice wiekszg od zewnetrznej Srednicy
rury przewodu co najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa i co najmniej 1 cm przy
przejsciu przez strop.

Przestrzen pomiedzy rurg przewodowg a ochronng nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstawanie naprezen. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody budowlanej
0 ok. 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé ok. 2 cm powyzej posadzki
i ok. 1 cm ponizej tynku na stropie. Nalezy stosowaC wkiady uszczelniajace, zapewniajgce
dzwiekoszczelnos¢. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢é wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rur.

Wszystkie rurociggi w pomieszczeniach poza weztem (piwnice, garaze) nalezy wykonywac w
technologii rur preizolowanych Spiro.
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Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplngj
(materiat 0,035 W/(m - K)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna S$rednicy wewnetrznej
rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez | '/, wymagan z poz. 1-4

$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4,| '/;wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone| 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na| 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone| 50 % wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na| 100 % wymagan z poz. 1-4
zewnatrz budynku

W przypadku weztdw kompaktowych rurociggi i armatura izolowana fabrycznie przez producenta
wezia, zgodnie z zawartg umowg na dostawe weztow.

Wszystkie elementy muszg posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty.

Po wykonaniu wezta cieplnego, nalezy umiesci¢ jego schemat na $cianie i oznakowac¢ wszystkie elementy oraz
armature.

13.3. Pomieszczenie wezla cieplnego

Wezet cieplny nalezy lokowac¢ w wydzielonym, nieprzechodnim pomieszczeniu.

37



() VEOLIA

Pomieszczenie wezta powinno w miare mozliwosci posiadaé okno oraz wejscie z zewnatrz.
W przypadku pomieszczenia z wejsciem od wewnatrz budynku doj$cie do pomieszczenia wezta musi
by¢ zapewnione przez ciagi komunikacyjne ogélnodostepne. W przypadku urzgdzen o gabarytach
uniemozliwiajgcych transport droga komunikacyjng - tzn. przez istniejace korytarze i drzwi, nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ wykonania otworu montazowego w celu wprowadzenia tych urzadzen.

Drzwi wewnetrzne do pomieszczenia wezta cieplnego muszg posiada¢ wytrzymato$é ogniowag min.
30-minutowa, otwiera¢ sie na zewnatrz pomieszczenia i by¢ wyposazone w zamek min. klasy B.

Wszystkie okna (o ile istniejg) wykonaé¢ z tworzywa sztucznego, otwierane do wewnatrz, okratowane
i zabezpieczone siatkg z drutu stalowego ocynkowanego o oczkach o wymiarach 2cm x 2cm.

Sciany pomieszczenia wezta wykonczyé tynkiem cementowo-wapiennym. Podtoze pod tynkiem
przygotowaé pod katem zabezpieczenia przed odparzeniem. Sciany i sufit w pomieszczeniu wezta
pomalowac¢ farbg wodoodporng. Stosowacé farby w kolorach jasnych. W przypadku $cian wylewanych
betonowych pomalowaé dwa razy unigruntem, nie tynkowaé, nie malowac farbg.

Posadzka wezta powinna by¢ gtadka, niepalna i niepylgca, wytrzymata na uderzenia mechaniczne
i nagte zmiany temperatury oraz odporng na wilgo¢. Nalezy jg wykona¢ ze spadkiem 1% w kierunku
kratek odwodnieniowych lub studzienki schtadzajgcej.

Posadzka wezta powinna by¢ odwodniona do kanalizacji grawitacyjnie poprzez wpusty podtogowe
i studzienke schtadzajacg. W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odwodnienia posadzki wezta
nalezy zamontowaé studzienke odwadniajgco — schtadzajgcg z pompag sterowang automatycznie
w zaleznosci od poziomu wody w studzience i zapewniajgcg odprowadzenie Sciekéw do kanalizacji.

W pomieszczeniu wezta nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje grawitacyjng nawiewno -
wywiewna.

Kazdy wezet musi posiada¢ zawér DN 15 ze ztgczkg do weza zamontowany na przewodzie wody
zimne;j.

W przypadku zmiany zabezpieczenia instalacji c.0. z systemu otwartego na zamkniety nalezy
bezwzglednie przystosowac instalacje c.o. i wezet do pracy w systemie zamknietym.

W pomieszczeniu wezta nalezy zamontowac czujnik zalania, ktéry bedzie podtgczony do modutu
telemetrycznego.

13.4. Pomieszczenie wezta cieplnego w budynku jednorodzinnym
Wezet cieplny nalezy lokowaé w wydzielonym, nieprzechodnim pomieszczeniu.

Pomieszczenie wezta powinno w miare mozliwosci posiadaé okno oraz wejscie z zewnatrz.
W przypadku pomieszczenia z wejsciem od wewnatrz budynku dojscie do pomieszczenia wezta musi
by¢ zapewnione przez ciagi komunikacyjne ogélnodostepne. W przypadku urzgdzen o gabarytach
uniemozliwiajgcych transport droga komunikacyjng - tzn. przez istniejace korytarze i drzwi, nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ wykonania otworu montazowego w celu wprowadzenia tych urzgdzen.

Sciany pomieszczenia wezta wykonczyé tynkiem cementowo-wapiennym. Podtoze pod tynkiem
przygotowaé pod katem zabezpieczenia przed odparzeniem. Sciany i sufit w pomieszczeniu wezta
pomalowac¢ farbg wodoodporng. Stosowaé farby w kolorach jasnych. W przypadku $cian wylewanych
betonowych pomalowaé dwa razy unigruntem, nie tynkowaé, nie malowac farba.

Posadzka wezta powinna by¢ gtadka, niepalna i niepylgca, wytrzymata na uderzenia mechaniczne
i nagte zmiany temperatury oraz odporng na wilgo¢. Nalezy jg wykonac ze spadkiem 1% w kierunku
kratek odwodnieniowych lub studzienki schtadzajgcej.
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W przypadku zmiany zabezpieczenia instalacji c.o. z systemu otwartego na zamkniety nalezy
bezwzglednie przystosowaé instalacje c.o. i wezet do pracy w systemie zamknigtym.

39



() veoua

IV. WEZLY CIEPLNE WSPOLPRACUJACE Z
ODNAWIALNYMI ZRODLAMI ENERGII

Wezty cieplne podtgczone do miejskiej sieci cieplnej mogg wspoétpracowac z odnawialnymi zrodtami
energii (OZE), takimi jak pompy ciepta i/lub kolektory stoneczne. Przyktadowe schematy podtgczenia
OZE do wezta cieplnego pokazano na schematach nr:

- 14: Schemat technologiczny wezta cieplnego c.o. + c.w. wspétpracujgcego z pompg ciepta i kolektorem
stonecznym.

- 15: Schemat technologiczny wezta cieplnego wspétpracujacego z pompa ciepta na cele c.o.
- 16: Schemat technologiczny wezta cieplnego c.w. wspbétpracujgcego z kolektorem stonecznym.

Mozliwe sg inne opcje podigczenia, zaproponowane przez Odbiorce ciepta.
Budowa wezta cieplnego wspotpracujgcego z OZE zostata opisana w rozdziale 1ll. WEZtY CIEPLNE.

V. TELEMETRIA WEZLOW CIEPLNYCH

1. Ponizsze wytyczne dotyczg montazu modutéw telemetrycznych firmy Vector typu VTM-G006 (modut
GSM) oraz typ VTM-R007 (modut radiowy ISM) w systemie telemetrii VEOLIA Poznan S.A.
w weztach cieptowniczych, zrodtach ciepta i rozdzielaczach wyposazonych w ukfady rozliczeniowe.

2. Do modutu systemu telemetrii nalezy podtgczy¢ uktad pomiarowo rozliczeniowy, regulator sterujgcy
pracg wezta cieplnego i przetworniki cisnienia. System telemetrii Vector umozliwia zdalny odczyt
uktadow rozliczeniowych
i danych z regulatora. System nalezy stosowaé w kazdym obiekcie zasilanym przez VEOLIA Poznan
S.A. W przypadku kottowni i cieptowni zostanie okreslone przez VEOLIA zastosowanie systemu
Vector lub innego systemu telemetrii zaleznie od wielko$ci mocy cieplnej zrédta.

3. W przypadku instalacji finansowanych przez VEOLIA Poznan S.A, prace zgodnie z pkt. 4a i 4b beda
finansowane i wykonywane przez VEOLIA. W przypadku instalacji finansowanych przez Odbiorce,
prace zgodnie z punktem 4a finansuje Odbiorca natomiast prace wymienione w pkt. 4b bedg
finansowane i wykonane przez VEOLIA.

4. Przewiduje sie 2 etapowy montaz telemetrii:
a. Prace do wykonania przez Inwestora
e Przygotowanie miejsca na szynie DIN w szafce rozdzielczej szerokosci 53 mm do montazu
transformatora produkcji EDEL typ 7V 4A DIN TYP TS-E08/01 wraz z zabezpieczeniem
nadpragdowym typ S 301 C 4A.
e Roéwnolegle z przewodem tgczgcym czujnik temperatury zewnetrznej z regulatorem, nalezy
zamontowac¢ kabel antenowy do telemetrii i zakonczyé go anteng Omni Dipol LTE Smart N.
b. Prace do wykonania przez VEOLIA Poznan S.A.
e Montaz zasilania: transformatora prod. EDEL typ 7V 4A DIN TYP TS-E08/01 wraz
z zabezpieczeniem nadprgdowym typ S 301 C 4A wraz z okablowaniem (typ kabla OMY
2X0,75 mm2) do puszki rozgateznej.
e Montaz puszki rozgateznej produkcji Gewis lub zamiennik typ NT FI 80 G-35 mm IP 55 z 6
dtawikami; puszke zamontowa¢ w odlegtosci ok. 5 — 20 cm obok wyznaczonego miejsca
montazu modutu Vector.

40



() VEOUIA

e Montaz okablowania do transmisji danych pomiedzy licznikami ciepta i sterownikami oraz
puszkg rozgatezng (uwaga! Nalezy przeprowadzi¢ przewody dla kazdego urzadzenia
oddzielnie); zastosowaé kabel telekomunikacyjny stacyjny typ YTKSY 2x2x0,5 mm?.

e Opcjonalnie montaz i podtgczenie okablowania oraz zasilania do dodatkowych urzadzen
pomiarowych takich jak przetworniki ci$nienia, temperatury i innych zgodnie z indywidualnymi
uzgodnieniami.

e Ustalenie miejsca montazu modutu Vector bedgcego w zasiegu sieci GSM i o dostatecznym
poziomie sygnatu sieci GSM lub miejsca montazu modutu ISM po przeprowadzeniu pomiaréw
zasiegu telemetrycznej sieci radiowe;.

e Montaz modutu telemetrycznego Vector oraz opcjonalnej instalacji antenowej, jesli bedzie
wymagana.

e Podtaczenie okablowania do urzadzen telemetrii w obiekcie.

e Oprogramowanie urzgdzen i zintegrowanie w systemie telemetrii.

e Prace elektroinstalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami ogélnymi
oraz wytycznymi VEOLIA Poznan S.A.

5. Instalacje telemetryczne nalezy przewidzie¢ w dokumentaciji.
6. Instalacja elektryczna powinna umozliwia¢ zasilanie sieciowe modutu transmisji telemetryczne;.
Jezeli mozliwe jest wystapienie probleméw z zasiegiem sieci GSM/GPRS w pomieszczeniu wezta
cieptowniczego, z uwagi na jego lokalizacje w budynku lub/oraz konstrukcje budynku:
- pomieszczenie wezta znajduje sie ponizej poziomu gruntu,
- pomieszczenie wezta zlokalizowane jest w duzej odlegtosci od §cian zewnetrznych

budynku,
- pomieszczenie wezta zlokalizowane jest w budynku z duzg liczb przegréd wewnetrznych,
- pomieszczenie wezta zlokalizowane jest w centralnej czesci wielokondygnacyjnego lub rozlegtego
budynku nalezy pisemnie uzgodni¢ z Veolia Energia Poznan S.A. - Wydziat ET, indywidualne dobrane
rozwigzanie systemu telemetrii, z zastosowaniem instalacji antenowej lub dodatkowych urzadzen
retransmitujgcych.

ZALACZNIKI:

1. Schemat dwufunkcyjnego wezta cieplnego c.o. i c.w.u. z dwustopniowym podgrzewem c.w.u.
finansowanego przez Veolia Energia Poznan S.A.

2. Schemat dwufunkcyjnego wezta cieplnego c.o. i c.w.u. z jednostopniowym podgrzewem c.w.u.
finansowanego przez Veolia Energia Poznan S.A.

3. Schemat jednofunkcyjnego wezta cieplnego c.o. finansowanego przez Veolia Energia Poznan

S.A.

4. Schemat jednofunkcyjnego wezta cieplnego c.w.u. finansowanego przez Veolia Energia Poznan
S.A.

5. Schemat trojfunkcyjnego wezta cieplnego c.o., wentylacji i c.w.u. z jednostopniowym

podgrzewem c.w.u. finansowanego przez Veolia Energia Poznan S.A.
Schemat wezta cieplnego z buforem finansowanego przez Veolia Energia Poznan S.A.

Schemat dwufunkcyjnego wezta cieplnego c.o. i c.w.u. z dwustopniowym podgrzewem c.w.u.
finansowanego przez odbiorce ciepta

8. Schemat dwufunkcyjnego wezta cieplnego c.o. i c.w.u. z jednostopniowym podgrzewem c.w.u.
finansowanego przez odbiorce ciepta
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9.

10.

11

12.
13.

14.

15
16

17
18

19
20
21
22
23

Schemat jednofunkcyjnego wezta cieplnego c.o. finansowanego przez odbiorce ciepta

Schemat jednofunkcyjnego wezta cieplnego c.w.u. finansowanego przez odbiorce ciepta

. Schemat tréjfunkcyjnego wezta cieplnego c.o., wentylacji i cw.u. z jednostopniowym

podgrzewem c.w.u. finansowanego przez odbiorce ciepta
Schemat wezta cieplnego z buforem finansowanego przez odbiorce ciepta

Schemat modutu przytaczeniowego montowanego i finansowanego przez Veolia Energia Poznan
S.A.

Schemat technologiczny wezta cieplnego c.o. + c.w. wspotpracujgcego z pompa ciepta

i kolektorem stonecznym.

. Schemat technologiczny wezta cieplnego wspétpracujacego z pompg ciepta na cele c.o.
. Schemat technologiczny wezta cieplnego c.w. wspétpracujgcego z kolektorem stonecznym.

. Odwodnienie cieptociggu
. Schemat instalacji elektrycznej weztow cieplnych dla VEOLIA Poznan S.A. - zasilanie

jednofazowe

. Schemat instalac;ji elektrycznej weztow cieplnych dla VEOLIA Poznan S.A. - zasilanie trojfazowe

. Schemat potaczen wyréwnawczych w pomieszczeniu wezta cieplnego

. Studzienka zaworowa

. Zgtoszenie instalacji alarmowej sieci cieptowniczej preizolowanej do odbioru korncowego
. Karta doboru wezta cieplnego

Opracowat Sprawdzit Zatwierdzit
Koordynator Zespotu ds. Kierownik Wydziatu Dyrektor
Techniki Inzynierii i Innowacj ds. Dystrybucji i Ustug
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