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Procedura testowania systeméw HVDC wraz z podziatem obowigzkéw miedzy wtascicielem systemu
HVDC a wtasciwym operatorem systemu na potrzeby testdw oraz warunki i procedura dotyczgce
wykorzystania odpowiednich certyfikatow sprzetu

l. Wstep

I.1. Cel i zakres

Celem niniejszego dokumentu jest uszczego6towienie wymagan Rozporzadzenia Komisji (UE)
2016/1447 z dnia 26 sierpnia 2016 r. (dalej: NC HVDC), dotyczacych testowania zgodnosci
i sposobu ich przeprowadzania oraz potwierdzania zdolnosci poprzez certyfikat sprzetu
w zakresie systemow wysokiego napiecia prgdu statego (dalej: system HVDC).

1.2. Definicje
Definicje wystepujgce w niniejszym dokumencie sg zgodne z definicjami okreslonymi w NC
HVDC:

« Badania symulacyjne — przyblizone odtwarzanie zjawisk fizycznych, zachowan
obiektu za pomocg jego modelu komputerowego;

 Dokumenty zwigzane — dokumenty powstate w wyniku implementacji zapiséw NC
HVDC na poziomie krajowym;

*  FSM —tryb FSM, w rozumieniu NC RfG;

e Jednostka przeksztattnikowa HVDC - jednostka ztozona z jednego lub wiecej
mostkéw przeksztattnikowych wraz z co najmniej jednym transformatorem
przeksztattnikowym, reaktorami, urzgdzeniami sterowania jednostkag
przeksztattnikowa, niezbednymi urzadzeniami zabezpieczeniowymi
i przetgcznikowymi oraz ewentualnymi urzgdzeniami pomocniczymi uzywanymi do
przeksztatcania.

« Komponent — urzadzenie, ktére jest czescig systemu HVDC, niezbedne do
zapewniania danej zdolnosci technicznej catego systemu HVDC;

« Komponenty podlegajace testowaniu (KPT) — pojedynczy Komponent lub petny
zestaw Komponentow, ktérych wtasciwosci i cechy warunkujg zapewnienie danej
zdolnosci systemu HVDC. KPT mogg obejmowac takze urzgdzenia potrzeb wtasnych
i ogolnych;

» KSE — krajowy system elektroenergetyczny;

e LFSM-O - tryb LFSM-O, w rozumieniu NC RfG;

e LFSM-U - tryb LFSM-U, w rozumieniu NC RfG;

 Maksymalna zdolnos¢ przesylowa mocy czynnej HVDC (Pmax) - oznacza
maksymalna ciggta moc czynna, ktérg system HVDC moze wymieniaé z siecig
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w kazdym puncie przytgczenia, jak okreslono w umowie przytgczeniowej lub
uzgodniono pomiedzy wiasciwym operatorem systemu i wtascicielem systemu HVDC;

» Maksymalny prad systemu HVDC - najwiekszy prad fazowy skojarzony z punktem
pracy wewnatrz profilu U-Q/Pmax stacji przeksztattnikowej HVDC przy maksymalne;j
zdolnosci przesytowej mocy czynnej HVDC,;

* Minimalna zdolnos¢ przesylowa mocy czynnej HVDC (Pmin) - minimalna ciggta
moc czynna, ktérg system HVDC moze wymienia¢ z siecia w kazdym puncie
przytaczenia, jak okreslono w umowie przytagczeniowej lub ustalono pomiedzy
wiasciwym operatorem systemu i wtascicielem systemu HVDC,;

» Modele zwalidowane - modele matematyczne urzgdzen systemu HVDC
zweryfikowane na podstawie wynikow testow zgodnosci, okreslonych w NC HVDC
oraz innych wynikéw pozyskanych w ramach rzeczywistych badan pomiarowych,
zgodnie z obowigzujgcymi standardami i normami;

e NC HVDC - Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2016/1447 z dnia 26 sierpnia 2016 r.
ustanawiajgce kodeks sieci okreslajgcy wymogi dotyczace przytagczenia do sieci
systeméw wysokiego napiecia pradu statego oraz modutdbw parku energii
z podtgczeniem prgdu statego, tacznie z wymogami okreslonymi przez Operatora
Systemu Przesytlowego w tym wymogami ogdlnego stosowania, opracowanymi na
podstawie art. 7 ust. 4 tego Rozporzgdzenia, zatwierdzonymi przez Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki;

* NC RfG - Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgce kodeks sieci dotyczace wymogdéw w zakresie przytgczenia jednostek
wytworczych do sieci ;

 Osadzony system HVDC - system HVDC przytgczony w ramach obszaru
regulacyjnego, ktéry w momencie instalacji nie zostat zainstalowany na potrzeby
przytaczenia modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego ani na potrzeby
przytgczenia instalacji odbiorczej;

e OSP - Operator Systemu Przesytowego elektroenergetycznego;

e Pelny test — test systemu HVDC weryfikujgcy dang zdolno$¢ techniczng
i obejmujacy caly proces przesytania energii elektrycznej, w tym Test uktadu
elektrycznego;

 Procedura testowania, symulacji i certyfikacji systemu HVDC - Procedura

okreslona w rozdziale Il niniejszego dokumentu
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e Program ramowy — program wykonywania testéw zgodnosci opublikowany przez
Wiasciwego OS zawierajgcy ogoélne zasady, sposoby przeprowadzania testéw oraz
kryteria oceny wynikow testow;

 Program szczegoétowy — program wykonywania testéw zgodnosci, zawierajgcy ich
przebieg, uzgadniany z wiasciwym operatorem systemu, przygotowany na bazie
programu ramowego;

* Przylacze HVDC - punkt, w ktérym urzgdzenia HVDC sg przytgczone do sieci pradu
przemiennego, gdzie mogg zosta¢ wprowadzone specyfikacje techniczne majgce
wptyw na dziatanie urzadzen;

» Sprawozdanie — dokument z przeprowadzonych testow zgodnosci opisujacy przebieg
testébw, osiggi w stanie ustalonym i osiggi dynamiczne, zgodne z wymogami
wtasciwego testu, w tym wykorzystanie rzeczywistych wartosci mierzonych podczas
testbw, na poziomie szczegbétowosci wymaganym przez Wiasciwego OS.
Sprawozdanie powinno zawiera¢ protokot z testédw oraz koncowg ocene wynikéw
testéw;

o Stacja przeksztalthikowa HVDC - czes¢ systemu HVDC skiadajgcy sie z jednej lub
kilku jednostek przeksztattnikowych HVDC zainstalowanych w tej samej lokalizacji
wraz z budynkami, reaktorami, filtrami, urzadzeniami mocy biernej, sterowania,
monitorowania, zabezpieczeniowymi, pomiarowymi i pomocniczymi;

 Symulacja zgodnosci — symulacje osiggéw systemu HVDC, majgce na cel
wykazanie, ze wymogi NC HVDC zostaty spetnione;

» System HVDC - system elektroenergetyczny przesytajgcy energie w formie pradu
statego 0 wysokim napieciu pomiedzy dwiema Ilub wiecej szynami prgdu
przemiennego, zawierajgcy co najmniej dwie stacje przeksztattnikowe HVDC z liniami
lub kablami przesytowymi pradu statego pomiedzy stacjami przeksztattnikowymi
HVDC;

» Test polowy — sprawdzenie zdolnosci technicznej na podstawie badan pomiarowych
dokonanych w miejscu zainstalowanego systemu HVDC;

» Test uktadu elektrycznego — test czesci elekirycznej systemu HVDC realizowany na
KPT, odpowiedzialnych za spetnienie danej zdolnosci;

» Test zgodnosci — testy osiggéw systemu HVDC, majgce na celu wykazanie, ze
wymogi NC HVDC zostaty spetnione;

» Wiasciciel systemu HVDC - oznacza osobe fizyczng lub osobe prawng, do ktérej
nalezy system HVDC,;
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e Wiasciwy operator systemu (,Wtasciwy OS”) - oznacza operatora systemu
przesytowego lub operatora systemu dystrybucyjnego, do ktérego systemu jest lub
zostanie przytgczony system HVDC;

Wymogi ogdlnego stosowania NC HVDC —wymogi ogdlnego stosowania wynikajgce
z NC HVDC dotyczace przytgczenia do sieci systemow wysokiego napiecia pradu
statego oraz modutéw parku energii z podtgczeniem pradu statego zatwierdzone
decyzjg Prezesa URE;

I.3. Uwarunkowania formalne dla testow zgodnosci i symulacji zgodnosci
i zasad wykorzystania certyfikatow w procesie przytagczania dla systemow
HVDC

1.3.1. Uwarunkowania formalne dla testow zgodnosci i symulacji zgodnosci wynikajace
zNC HVDC

Zgodnie z zapisami art. 70 NC HVDC, Wtasciwy OS jest zobligowany do oceny zgodnosci
systemu HVDC z wymogami majacymi zastosowanie na mocy NC HVDC przez caty okres
jego funkcjonowania. W zwigzku z tym ma prawo zazgda¢, aby witasciciel systemu HVDC
przeprowadzat testy zgodnosci lub symulacje zgodnosci wedtug powtarzalnego planu lub
ogdélnego programu badz po kazdej awarii, modyfikacji lub wymianie jakiegokolwiek sprzetu,
ktéra moze mie¢ wptyw na zgodnos¢ systemu HVDC z wymogami NC HVDC. Wiasciwy OS
udostepnia publicznie ramowe programy testéw (stanowigce zatgczniki do niniejszej
procedury) w danym zakresie merytorycznym dla systeméw HVDC.
W tym celu niezbedne jest okreslenie wykazu dostarczonych dokumentéw, informacji oraz
wymagan, ktére majg by¢ spetnione przez wiasciciela systemu HVDC w ramach procesu
weryfikacji. Dodatkowo, zgodnie z art. 67 NC HVDC Wtasciwy OS ma prawo:
» zezwoli¢ wtascicielowi systemu HVDC na przeprowadzenie alternatywnej serii testow
» zobowigza¢ wiasciciela systemu HVDC do przeprowadzenia dodatkowych lub
alternatywnych serii testéw zgodnosci
Zgodnie z zapisami art. 69 NC HVDC, w powigzaniu z zapisami art. 67 NC HVDC, za
spetnienie wymagan przez system HVDC odpowiada jego wiasciciel. W zwigzku z tym
przeprowadzenie odpowiednich testéw jest obowigzkiem wtasciciela systemu HVDC.
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Zakres przedmiotowy oraz podmiotowy testéw i symulacji niezbednych do wykonania przez
wtasciciela systemu HVDC w celu oceny zgodnosci danego systemu HVDC z wymogami
technicznymi NC HVDC oraz obowigzki jego wtasciciela okreslono w art. 71 NC HVDC.

1.3.2.Uwarunkowania formalne dla wykorzystania certyfikatow sprzetu wynikajagce z NC
HVDC

Dokument ma na celu jednolite zdefiniowanie zasad wykorzystania certyfikatdw w procesie
przytgczania systemdw wysokiego napiecia pradu statego (zwanego dalej systemem HVDC)
do KSE. Zaktada sie, ze wykorzystanie certyfikatéw w procesie przytgczania obiektéw do sieci,
przyniesie wymierne korzysci operacyjne zaréwno dla wtasciciela obiektu oraz Wtasciwego
Operatora Systemu i skutkowa¢ bedzie uproszczeniem procesu przytaczania, przy
jednoczesnym  zapewnieniu odpowiedniej jakosci poszczegdélnych  Komponentéw
wchodzgcych w skiad obiektu oraz catej instalacji. Wykorzystanie certyfikatow w niniejszym
dokumencie zostato okreslone wytgcznie w zakresie niezbednym do weryfikacji spetnienia
przez systemy wysokiego napiecia prgdu statego oraz moduty parku energii z podtgczeniem
pradu statego wymagan okreslonych bezposrednio w NC HVDC oraz Wymogach ogdlnego
stosowania, opracowanych przez Operatora Systemu Przesytowego w oparciu o art. 7 ust. 4
NC HVDC. Niniejszy dokument uwzglednia niewigzgce wytyczne General guidance on
compliance testing and monitoring (ENTSOE guidance document for national implementation
for network codes on grid connection, 06 March 2017), opracowane przez ENTSOE, na
podstawie art. 75 NC HVDC.

Wszelkie wymagania zdefiniowane w niniejszym dokumencie odnoszg sie do wymogow
dotyczacych przytgczenia systemow wysokiego napiecia pradu statego oraz modutdéw parku
energii z podtgczeniem pradu statego do sieci okreslonych na podstawie NC HVDC.

1.4. Zakres przedmiotowy potwierdzania zgodnosci z NC HVDC dla systeméw
HVDC

Dla systemédw HVDC przytagczonych do sieci Wiasciwego OS  okre$la sie zakres
przeprowadzanych testow zgodnosci. Ponizsza tabela okre$la zakres testéw zgodnosci
wykonywanych na podstawie NC HVDC wraz z mozliwoscig ich zastgpienia certyfikatem.
Szczegdtowe informacje dotyczace mozliwosci zastgpienia testu zgodnosci lub symulacji
zgodno$ci poprzez certyfikat sprzetu zostaty okreslone w rozdziale IlI.

Przedmiotowy zakres testow, symulacji oraz certyfikatow jest minimalnym zakresem
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wynikajacym z zapiséw NC HVDC. Wtasciwy OS ma prawo zdefiniowac i okresli¢ dodatkowe
testy potwierdzajgce spetnienie wymagan.

Tabela 1. Wykaz zdolnosci dla systeméw HVDC dla kt6rych okreslono testy zgodnosci lub symulacji zgodnosci
w celu potwierdzenia spetnienia wymogéw NC HVDC oraz dla ktérych w celu potwierdzenia spetnienia wymogéw
NC HVDC dopuszcza sie mozliwo$¢ zastgpienia testu lub symulacji certyfikatem sprzetu

. Mozliwosé
o x Podstawa prawna Test Symulacja .
Zdolnosé - o wykorzystania
NC HVDC zgodnosci zgodnosci certyfikatu sprzetu
Zdolnos¢ do generacji art. 71 ust. 2 Tak Tak Nie
mocy bierne; art. 73 ust. 5
Tryb regulacji napiecia art. 71 ust. 3 Tak Nie Nie
Tryb regulacji mocy biernej art. 71 ust. 4 Tak Nie Nie
Tryb regulacii art. 71 ust. 5 Tak Nie Nie
wspotczynnika mocy
FSM art. 71 ust. 6 Tak Nie Nie
LFSM-O art. 71 ust. 7 Tak Nie Tak
LFSM-U art. 71 ust. 8 Tak Nie Tak
Zdolno$¢ do regulacii . .
mocy czynnej art. 71 ust. 9 Tak Nie Nie
Zdolnosc do modyfikacji | 4 74 gt 10 Tak Nie Nie
predkosci narastania ’ '
Zdolnos¢ do rozruchu art. 71 ust. 11 Tak Nie Nie
autonomicznego
Zdolnosc¢ do
wprowadzenia szybkiego art. 73 ust. 2 Nie Tak Tak
pradu zwarciowego
Zdolnos¢ do pozostawania art. 73 ust. 3 Nie Tak Tak
w pracy podczas zwarcia ) '
Pozwarciowe odtworzenie art. 73 ust. 4 Nie Tak Tak
mocy czynnej ) '
Regulacja tumienia art. 73 ust. 6 Nie Tak Nie
oscylacji mocy ) '
Modyfikacja mocy czynnej art. 73 ust. 7 Nie Tak Nie
w przypadku zaktdcenia ) '
Szybkie odwracanie mocy art. 73 ust. 8 Nie Tak Nie
czynnej ) '
Legenda:

* Kolumna 1 — zawiera liste wymogow dla ktérych wymaga sie weryfikacji zdolnosci poprzez
testy zgodnosci lub symulacje zgodnosci;

* Kolumna 2 — zawiera podstawe prawna dla danego testu/symulacji zgodnosci;

* Kolumna 3 — zawiera rozstrzygniecia w zakresie wymagan odnosnie przeprowadzenia testéw
zgodnosci dla systemu HVDC;
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» Kolumna 4 - zawiera rozstrzygniecia w zakresie wymagan odnosnie przeprowadzenia

symulacji zgodnosci dla systemu HVDC
* Kolumna 5 — zawiera rozstrzygniecia w zakresie mozliwosci wykorzystania certyfikatu sprzetu

w ramach weryfikacji zdolnosci dla systemu HVDC
Procedura testowania systeméw HVDC wraz z podziatem obowigzkéw miedzy wtascicielem

systemu HVDC a wtasciwym operatorem systemu na potrzeby testow.
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Il.Procedura testowania systemow HVDC wraz 2z podziatem
obowigzkow miedzy wiascicielem systemu HVDC a wiasciwym
operatorem systemu na potrzeby testow

I.1.Wymogi ogolne w zakresie przeprowadzania testow zgodnosci

Na podstawie ramowego programu, uwzgledniajgc uwarunkowania techniczne systemu
HVDC oraz uwarunkowania po stronie Wtasciwego OS, wtasciciel systemu HVDC opracowuje
program szczeg6towy testu zgodnosci. Program szczeg6towy musi by¢ uzgodniony
z Wtasciwym OS i uwzglednia¢ uwarunkowania pracy Wtasciwego OS i Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego (KSE) (grafiki obcigzen, termin i godziny przeprowadzenia testow)
w terminie przeprowadzenia testu.

Szczegotowy plan dziatan i stawiane im wymogi opisano w dalszej czesci. Odpowiedzialnosé
opracowania i uzgodnienia programu szczegétowego z Wiasciwym OS nalezy do wtasciciela
systemu HVDC. Wiasciciel systemu HVDC moze skorzysta¢ z ustug innych podmiotéw
w catosci lub w czesci, w zakresie obowigzkéw wynikajacych z realizacji testow zgodnosci,
przy czym nie moze to naruszac procedur ruchowych w zakresie formalnego procedowania
i zgtaszania po stronie ruchowej powyzszego programu szczegétowego oraz na
odpowiedzialnos¢ wtasciciela systemu HVDC. Zaleca sie, aby testy zgodnosci byty
przeprowadzane przez odpowiednio wyspecjalizowane osoby trzecie w zakresie zdolnosci

technicznych, ktére podlegaja testowaniu.

I.2.Plan dziatan koniecznych do przeprowadzenia po stronie wilasciciela
systemu HVDC dla realizacji testow zgodnosci

Plan dziatan koniecznych do przeprowadzenia po stronie wtasciciela systemu HVDC w celu
przeprowadzenia testéw zgodnosci przedstawia sie nastepujaco:
1. Przedstawienie certyfikatow komponentu, jak okreslono w rozdziale Il niniejszego
dokumentu
2. Poinformowanie o wstepnym planie wykonywania testéw zgodnosci — w celu
sprawnego planowania i realizowania procesu przytgczania, wymaga sie przedtozenia

wstepnego planu przeprowadzenia testéw zgodnosci do Wtasciwego OS:
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» dla nowych systeméw HVDC - podczas sktadania wniosku o pozwolenie
ION (zgodnie z art. 57 NC HVDC i dokumentami zwigzanymi w tym
zakresie),

» dla systeméw HVDC po istotnej modyfikacji — podczas sktadania wniosku
o pozwolenie LON (zgodnie z art. 59 NC HVDC i dokumentami zwigzanymi
w tym zakresie),

3. Opracowanie programu szczego6towego na podstawie programu ramowego —
ramowy program testéw zgodnosci dotyczy parametréw zdolnosci okreslonych
i wymaganych od systeméw HVDC w NC HVDC. Rozstrzygniecia w nim okreslone sg
niezalezne od technologii stacji przeksztattnikowej. W przypadku, gdy istniejg
uwarunkowania techniczne, ktére uzasadniajg inny sposéb testowania w zaleznosci od
technologii stacji przeksztattnikowej, takie rozstrzygniecie powinno by¢ dokonane
przez wiasciciela systemu HVDC w uzgodnieniu z Wiasciwym OS na poziomie
programu szczegdtowego dla danego testu zgodnosci. Za opracowanie
szczegO6towego programu realizacji testu, na podstawie programéw ramowych oraz
procedury testowania, odpowiedzialny jest wtasciciel systemu HVDC.

4. Uzgodnienie programu szczegotowego z Wiasciwym OS — wymaga sie, aby
Wiasciciel systemu HVDC uzgodnit z Wtasciwym OS szczegdtowy program testow
przed poinformowaniem o planowanym terminie przeprowadzenia testow zgodnosci.

5. Poinformowanie o planie przeprowadzenia testow zgodnosci - wymaga sie, aby
co najmniej 14 dni przed planowanym terminem przeprowadzenia testu zgodnosci
wtasciciel systemu HVDC poinformowat o zamiarze przeprowadzenia danego testu.
Termin przeprowadzenia testu musi by¢ uzgodniony z Wtasciwym OS na podstawie
uzgodnionego programu szczegbétowego danego testu zgodnosci. Przed
przystgpieniem do testu, wymagane jest przedstawienie co najmniej:

a) oswiadczenia o gotowosci do przeprowadzania testéw (zgodnie z art. 57 NC

HVDC i dokumentami zwigzanymi w tym zakresie),

b) szczegbtowego programu testu zgodnosci uzgodnionego z Wiasciwym OS.

6. Decyzja o uczestnictwie w testach przedstawicieli Wiasciwego OS - Wiasciwy OS
decyduje, czy jego przedstawiciele uczestnicza w testach. Test potwierdzajgcy
spetnienie wymagan dla ktdérego okreslono, iz ma sie odbywaé w obecnosci
przedstawiciela Wtasciwego OS musi odby¢ sie z zapewnieniem mozliwosci jego
uczestnictwa. W przypadku nie spetnienia tego warunku, test nie bedzie traktowany,
jako test potwierdzajgcy spetnienie wymagan.
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7. Uzgodnienie terminu przeprowadzenia testu - wymaga sie, aby testy byty
realizowane w terminie uzgodnionym z Wtasciwym OS. W przypadku nie zachowania
tego warunku testy bede traktowane, jako wewnetrzne w ramach systemu HVDC, a nie
jako test potwierdzajacy spetnienie wymagan NC HVDC.

8. Wymagania przeprowadzania testow :

Wymagania w zakresie przebiegu testu powinny by¢ okreslone w programie

szczegbtowym z uwzglednieniem technologii stacji przeksztattnikowych HVDC oraz

mozliwosci po stronie systemu, i jesli nie okreslono inaczej w programie szczegétowym
powinny zosta¢ uwzglednione ponizsze wymagania:

a) w czasie trwania testu potwierdzajgcego spetnienie wymagan nie nalezy
przeprowadzac innych testéw, ktére mogg mie¢ wptyw na jego wyniki. Z uwagi na
zakres merytoryczny i sposéb przeprowadzenia testéw zgodnosci, Wiasciwy OS
ma prawo zezwoli¢ na taczenie testow dotyczacych powigzanych wymagan
w ramach przeprowadzania wieloetapowego testu:

* LFSM-0, LFSM-U, FSM,

e zdolnos¢ do rozruchu autonomicznego,

e pozostania w pracy podczas zwarcia, wprowadzania szybkiego pradu
zwarciowego i pozwarciowego odtworzenia mocy czynnej;

» szczeg6towe rozstrzygniecia beda zalezne od uwarunkowan technicznych
po stronie systemu HVDC oraz mozliwosci po stronie systemu i zostang
okreslone w ramach programu szczegdtowego danego testu.

b) testy zgodnosci co do zasady przeprowadzane sg na obiekcie w rzeczywistych
warunkach funkcjonowania systemu HVDC poprzez wykorzystanie rzeczywistych
sygnatéw wejsciowych i monitorujgcych stan systemu HVDC. W przypadku, gdy
pod wzgledem technicznym nie ma mozliwosci przeprowadzenia danego testu przy
uzyciu rzeczywistych sygnatow wejsciowych, wymuszajacych, wykorzystuje sie
symulacje tego sygnatu. Doprecyzowanie odbywa sie na poziomie programu
szczegbtowego, bazujgc na wytycznych zawartych w programie ramowym.
W uzasadnionych od strony technicznej przypadkach, dopuszcza sie rowniez
dodatkowo, zdalng obserwacje przebiegu testu, przy czym decyzja o sposobie
przeprowadzenia podejmowana jest przez Wtasciwego OS.

c) zakres danych niezbednych do wykonania badah w ramach testu zgodnosci i ich

oceny powinien by¢ zapewniony zgodnie z wymaganiami wtasciwego OS;
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d) szczego6towe warunki i sposdb przebiegu testu oraz wymagania w zakresie zrodet
danych (lub modeli sieci) niezbednych na potrzeby testu, bedg okreslone
W programie szczegotowym:

e) osoby uczestniczagce w przeprowadzonych testach powinny reprezentowac
Wiasciwego OS lub Wiasciwych OS, wiasciciela systemu HVDC oraz firme
zewnetrzng (ekspercka), jezeli uczestniczy w danym tescie.

f) przebieg testu powinien by¢ zgodny z grafikiem planowanych préb w ramach testu
i realizowanych w uzgodnionych okresach czasowych. W incydentalnych,
uzasadnionych ruchowo przypadkach, dopuszcza sie powtdrzenie danej préby
w ramach testowanej zdolnosci. W przypadku negatywnego wyniku proby, dany
test powinien zosta¢ powt6rzony w catosci, biorgc pod uwage zakres merytoryczny
i funkcjonalny, ktéry podlega sprawdzenia w ramach testowanej zdolnosci

g) testy powinno by¢ przeprowadzane po zakonczeniu optymalizacji i prac systemu
HVDC, ktore wplywajg na spetnienie zdolnosci systemu HVDC. Dodatkowo
zalecane jest wykonywanie testéw po przyjeciu do eksploatacji systemu HVDC
przez stuzby ruchowe wiasciciela systemu HVDC

h) podstawowe i pomocnicze uktady systemu HVDC, w tym:

» uktady automatycznej regulacji,

» zabezpieczenia technologiczne i elektryczne,
wykorzystywane w normalnej pracy eksploatacyjnej bedg zatgczone, sprawne.
Wytaczenie co najmniej jednego istotnego dla pracy systemu HVDC
i automatycznego uktadu regulacji (przejscie w tryb reczny) skutkuje wynikiem
negatywnym danej préby

i) z punktu widzenia regulacji mocy czynnej, system HVDC musi pracowac¢ w trybie
uzgodnionym z Wtasciwym OS.

j) czasy stabilizacji pomiedzy poszczegdlnymi prébami w ramach przedmiotowego
testu powinny uwzglednia¢ technologie systemu HVDC oraz zalecenia programu
ramowego. Czasy stabilizacji pomiedzy poszczegdlnymi prébami w ramach
przedmiotowego testu zostanie uzgodniony z Wtasciwym OS i zawarty w programie
szczego6towym

k) powinien by¢é zapewniony udziat odpowiednich oséb przez witasciciela systemu
HVDC, ktére sg niezbedne do przeprowadzenia testu. Dla potrzeb realizacji testu
zgodnosci wiasciciel systemu HVDC wskazuje osobe odpowiedzialng za
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zadawanie wymaganych  wartosci wejsciowych w odpowiednich uktadach
automatycznej regulaciji.

l) test bedzie wykonywany przy uwzglednieniu istniejacych warunkéw zewnetrznych
w przypadku technologii stacji przeksztattnikowych dla ktérej przedmiotowe
warunki wptywajg na zdolno$¢ do generacji mocy czynnej. Uwzglednienie wptywu
warunkéw zewnetrznych moze odby¢ sie na podstawie krzywych korekcyjnych
dostarczonych do Wtasciwego OS. Rozstrzygniecie w tym zakresie odbedzie sie
na poziomie programu szczegotowego przez Wtasciwego OS.

m) zalecane jest przeprowadzanie testéw zgodnosci w nastepujgcej kolejnosci:

* w zakresie zdolnosci zwigzanych z generacjg mocy czynnej
i. LFSM-O/U
i. FSMi Odbudowa czestotliwosci
* w zakresie zdolnosci zwigzanych z generacjg mocy biernej
i.  zdolnos¢ do generacji mocy biernej
ii. tryb regulacji napiecia
ii.  tryb regulacji mocy biernej
iv.  tryb regulacji wspotczynnika mocy

n) ogolne warunki otoczenia przeprowadzania testow powinny by¢ zgodne
z odpowiednimi normami dla danych technologii stosowanych w systemach HVDC.

9. Kryteria oceny testu zgodnosci - podstawowe kryteria oceny testu zgodnosci sg
zgodne z wymaganiami NC HVDC oraz szczeg6towymi wymaganiami okreslonymi
przez Wtasciwego OS. Test zgodnosci jest z definicji traktowany, jako catos¢ i podlega
jednoznacznej ocenie, tj. negatywnej lub pozytywne;j.

10. Zakonczenie testow zgodnosci - na zakonczenie testu zgodnosci sporzadzany jest
protokét z testu, w ktérym zawarta jest ocena wyniku testu zgodnosci, bazujgc na
danych dostepnych w czasie testu. W uzasadnionych przypadkach, gdy zakres
i sSposOb przeprowadzenia testu uniemozliwia jednoznaczng i ostateczng ocene wyniku
testu na obiekcie, w protokole zawierana jest wstepna ocena testu. Ostateczna ocena
testu jest okreslana po analizie danych zgromadzonych podczas testu. Wiasciciel
systemu HVDC jest zobowigzany, w terminie okreslonym w protokole sporzadzonym
na zakonczenie testu, dostarczy¢ Wiasciwemu OS szczegdtowe sprawozdanie
Z przebiegu testow.

a) pozytywny wynik testow zgodnosci - po pozytywnym przeprowadzeniu

wszystkich wymaganych testow zgodnosci, zgodnie z wymogami okreslonymi

Strona 14 z 29



Procedura testowania systeméw HVDC wraz z podziatem obowigzkéw miedzy wtascicielem systemu
HVDC a wtasciwym operatorem systemu na potrzeby testdw oraz warunki i procedura dotyczgce
wykorzystania odpowiednich certyfikatow sprzetu

przez Wiasciwego OS w programach szczego6towych. Brak zachowania
wymaganych obowigzkéw oraz poszczegdlnych termindéw, moze skutkowac
brakiem mozliwosci ruchowego wykorzystania danego systemu HVDC
b) negatywny wynik testow zgodnosci — przy braku pozytywnego wyniku
jakiegokolwiek z wymaganych testow zgodnosci skutkuije:
i.  brakiem otrzymania dokumentu FON (zgodnie z art. 58 NC
HVDC i dokumentami zwigzanymi w tym zakresie);
ii. brakiem wznowienia (po zawieszeniu na czas trwania LON)
dokumentu FON (zgodnie z art. 59 NC HVDC i dokumentami

zwigzanymi w tym zakresie).

1.3.Wymogi uzupetniajace

Wiasciwy OS ma prawo wymagac¢ przedtozenia przez wiasciciela systemu HVDC
dokumentacji technicznej w zakresie realizacji wymagan dotyczacych zdolnosci wynikajgcych
z NC HVDC, zwigzanej z przeprowadzeniem testow zgodnosci.

Wiasciwy OS ma prawo wymagac przeprowadzenia powtérnych testéw zgodnosci celem
weryfikacji spetnienia wymogéw zawartych w NC HVDC przez system HVDC.

I.4.Wymogi w zakresie testow zgodnosci w ramach zdarzeniowego sprawdzenia
zdolnosci systemu HVDC

Wiasciwy OS ma prawo wymagacé przeprowadzania zdarzeniowych testéw zgodnosci

w przypadku nastepujacych zmian w uktadach regulacji mocy czynnej lub biernej:
a) uruchamiania nowych obiektowych uktadow regulaciji,

) modernizacji istniejacych uktadéw regulacji,

c) zmian struktury lub algorytmu uktadoéw regulaciji,

) zmian sprzetowych w uktadach regulacji,

) zmian zakresu regulacji lub zakresu mocy czynnej lub biernej systemu HVDC,

f) modernizacji systemu HVDC, ktorej efekty mogg mie¢ wptyw na jakos¢ regulaciji,

g) po przeprowadzeniu remontu o charakterze remontu kapitalnego (pod wzgledem
zakresu prac na systemie HVDC) lub/i remontu trwajgcego dtuzej niz 3 miesigce.
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W przypadku zaistnienia jednej lub wiecej okolicznosci okreslonych w pkt. a) — g), wtasciciel
systemu HVDC zobowigzany jest poinformowaé o tym fakcie Wtasciwego OS. O zakresie
i trybie przeprowadzania testow decyduje Wtasciwy OS, postepujac zgodnie z przedmiotowa
procedura.

IL5.Wymogi szczegélowe w zakresie testéow zgodnosci dla istniejgcych
systeméw HVDC w przypadku wymiany lub modernizacji urzadzen

Na podstawie art. 4 ust. 1 lit. a) NC HVDC istniejgcy system HVDC, w przypadku modernizaciji
lub wymiany urzadzen, moze zosta¢ objety wymogami technicznymi z NC HVDC.
W przypadku objecia istniejgcego systemu HVDC wymogami z NC HVDC, zgodnie z zapisami
art. 70 NC HVDC do oceny zgodnosci systemu HVDC z wymogami majgcymi zastosowanie
na mocy NC HVDC przez caly okres funkcjonowania systemu HVDC ma zastosowanie

procedura testowania.
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lll. Warunki i procedura dotyczace wykorzystania odpowiednich
certyfikatow sprzetu

lll.1. Wprowadzenie

Niniejszy rozdziat okresla warunki i procedury wykorzystania odpowiednich certyfikatéw
sprzetu w procesie przytgczania systemow wysokiego napiecia pradu statego oraz modutéw
parku energii z podtagczeniem pradu statego do sieci Wtasciwego Operatora Systemu, ktére
zostaty opracowane na podstawie art. 70 ust. 3 lit. a), f) i g) Rozporzgdzenia Komisji (UE)
2016/1447 z dnia 26 sierpnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci okreSlajgcy wymogi
dotyczgce przytgczenia do sieci systemow wysokiego napiecia prgdu statego oraz modutow
parku energii z podtgczeniem pradu statego, zwanego dalej NC HVDC.

Dodatkowo zostaty okreslone ogolne wytyczne dla programéw certyfikacji, w rozumieniu
normy PN-EN/ISO/IEC 17067. Przez certyfikat nalezy rozumie¢ dokument wydany przez
akredytowang jednostke certyfikujgca, spetniajagcg wymagania w zakresie kompetencji
i bezstronnosci, zgodnie z normg PN-EN/ISO/IEC 17065. Zasady organizacji i prowadzenia
akredytacji jednostek oceniajgcych zgodno$¢ wykonujgcych czynnosci z zakresu oceny
zgodnosci wynikajg z Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008
z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgcego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku
odnoszgce sie do warunkow wprowadzania produktow do obrotu i uchylajgce rozporzgdzenie
(EWG) nr 339/93 (Dz. Urz. UE L 218 z 13.8.2008, str. 30) oraz ustawy z dnia 13 kwietnia
2016 r. o systemach zgodnosci i nadzoru rynku (t. j. Dz.U. z 2017 r. poz. 1398 z p6zn. zm.).
Niniejszy rozdziat okresla wytgcznie zasady wykorzystania certyfikatéw w procesie weryfikaciji
spetnienia wymogow dotyczacych przytagczenia systemu HVDC do sieci wynikajgcych z NC
HVDC, i nie reguluje wykazania spetnienia wymogdéw NC HVDC testami zgodnosci, ktore sg
uregulowane w odrebnych rozdziatach.

lll.2. Klasyfikacja certyfikatow sprzetu

Na podstawie niewigzgcych wytycznych ENTSOE', na potrzeby warunkéw i procedury
wykorzystania odpowiednich certyfikatow sprzetu przyjeto nastepujacg klasyfikacje

' General guidance on compliance testing and monitoring, ENTSOE guidance document for national
implementation for network codes on grid connection, 06 March 2017
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certyfikatow sprzetu, wykorzystywanych w procesie weryfikacji spetnienia wymogow na etapie
przytgczania systemu HVDC do KSE:

Komponent

Certyfikat obiektu Certyfikat komponentu

System HVDC nalezy rozumie¢ zgodnie z definicjg NC HVDC. Natomiast Komponent jest
urzadzeniem, ktore jest czescig systemu HVDC, niezbednym do zapewniania danej zdolnosci
technicznej catego systemu HVDC.

Biorgc pod uwage powyzszg kwalifikacje, certyfikaty sprzetu, ktére przywotuje NC HVDC,
moga by¢:

» certyfikatami Komponentow - wystawianymi dla danego urzadzenia, przez
upowazniong jednostke certyfikujgcg na podstawie badan typu, ktére nie potwierdzajg
mozliwosci spetnienia wymogu dla catego systemu HVDC, sprawdzenie zdolnosci dla
catego systemu HVDC nastgpi w ramach testu zgodnosci; lub

» certyfikatami obiektu —wystawianymi dla danego obiektu przez upowazniong jednostke
certyfikujgcg na podstawie Petnego testu obiektu lub testu uktadu elektrycznego KPT
wchodzacych w sktad obiektu np. stacji przeksztattnikowej HVDC, jednostki
przeksztattnikowej HVDC. Szczegdlnym rodzajem certyfikatu obiektu jest certyfikat
systemu HVDC.
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ll.3. Sposob sprawdzenia zdolnosci

Podstawowg metodg do weryfikacji spetnienia wymogéw NC HVDC przez system HVDC
w procesie certyfikowania powinien by¢ Petny test. Dopuszcza sie zastgpienie Petnego testu
Testem uktadu elektrycznego na wytypowanych Komponentach podlegajgcych testowaniu
(KPT), ktéry jak zaktada sie, bedzie miat charakter badania typu. W wyborze KPT nalezy
uwzglednic technologie systemu HVDC i nalezy je dobra¢ w taki sposdb, aby nie wptywaty
negatywnie na wiarygodnos¢ oceny i wynik testu. Oznacza to, ze wynik Testu uktadu
elektrycznego na wytypowanych KPT bytby taki sam jak w przypadku przeprowadzenia
Petnego testu. Test uktadu elekirycznego mozna rozwazy¢ w przypadku, gdy jest dostepne
alternatywne zrodto i jego przetwarzanie poprzez system HVDC nie ma wptywu na wyniki
testowanych zdolnosci (np. inwerter testowany na niezaleznym Zzrdédle pradu statego).
Podstawowe zrédio energii moze zosta¢ zastgpione alternatywnym zrédtem symulujgcym
zachowanie podstawowego zrodta energii.

O ile nie okreslono szczego6towo inaczej w dalszej czesci niniejszego dokumentu, w ramach
procesu weryfikacji spetnienia wymagan NC HVDC na potrzeby wydania certyfikatu przez
upowazniong jednostke certyfikujgca, podstawe do weryfikacji stanowiag rzeczywiste badania
pomiarowe wielkosci fizycznych zwigzanych z dang zdolnoscig. Opcjonalnie badania
pomiarowe moga zosta¢ uzupetnione badaniami modelowymi na Modelach zwalidowanych,
przy czym dopuszcza sie zastosowanie symulatora systemu (ang. Real Time Simulator) jako
metody alternatywnej do uzyskania wynikéw badan pomiarowych.

Badania pomiarowe realizowane jako Petny test lub jako Test uktadu elektrycznego KPT:

1. w przypadku badan laboratoryjnych - rekomenduje sie wykonanie badarn pomiarowych
przez laboratorium akredytowane, na zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN ISO/IEC 17025
z zakresem akredytacji uwzgledniajgcym wykonywane badania, przy czym dopuszcza
sie przeprowadzenie pomiaréw przez laboratorium producenta nie posiadajgcego
akredytacji, o ile laboratorium to =zostanie zaakceptowane przez jednostke
certyfikujaca;

2. w przypadku Testu polowego, badania pomiarowe - majg by¢ wykonane przez
laboratorium spetniajgce kryteria okreslone jak w punkcie powyzej lub przez inny
podmiot posiadajgcy kompetencje niezbedne do realizacji pomiaréw, o ile zastanie
zaakceptowany przez jednostke certyfikujgca.

W przypadku, gdy w ramach przeprowadzenia pomiaréw brak jest mozliwosci sprawdzenia

zdolnosci systemu HVDC w gérnym poziomie generacji mocy czynnej, pomiary mozna
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przeprowadzi¢ dla nizszych mozliwych do uzyskania poziomow obcigzen, a nastepnie nalezy
je uzupetni¢ badaniami symulacyjnymi na Modelach zwalidowanych.

Za wybdr sposobu sprawdzenia (Petny test lub Test uktadu elektrycznego KPT), wybdr
zestawu KPT i zastgpienia podstawowego zrodta energii alternatywnym zrédtem odpowiada
jednostka certyfikujgca. Sposéb przeprowadzenia badan pomiarowych, w tym w szczegdlnosci
zestaw KPT ma by¢ jednoznacznie okreslony i opisany w sprawozdaniu z testu. Na zgdanie
Wiasciwego operatora systemu, Wiasciciel systemu HVDC ma obowigzek dostarczy¢ do
Wiasciwego operatora systemu sprawozdanie z badan pomiarowych, ktory stanowi zatgcznik
do certyfikatu.

Certyfikaty sprzetu wydane na podstawie programow certyfikacji niezgodnych z niniejszym
dokumentem, nie bedg akceptowane ani uznane przez Wiasciwego operatora systemu
w procesie weryfikacji spetnienia wymogoéw okreslonych w NC HVDC.

lll.4. Ogdlne zasady stosowania certyfikatow sprzetu dla systeméw HVDC

Zgodnie z zapisami NC HVDC, Wtasciciel systemu HVDC moze wykorzysta¢ certyfikat sprzetu
zamiast testéw zgodnosci lub symulacji zgodnosci, okreslonych w NC HVDC, o ile jest to
zgodne z niniejszym dokumentem.

Ponizej przedstawiono, ktore testy zgodnosci i/lub symulacje zgodnosci wymagane do
przeprowadzenia dla systemu HVDC sg (obowigzek) lub mogg by¢ (opcja) zastepowane
certyfikatem sprzetu w procesie weryfikacji spetnienia wymagan technicznych, okreslonych
w NC HVDC. W rozdziale 111.13 niniejszego dokumentu okreslono inne wymagania, dla ktérych
w NC HVDC w celu weryfikacji ich spetnienia nie okreslono koniecznosci realizacji testow
i symulacji zgodnosci, dla potwierdzenia ktdrych przewidziano zastosowanie certyfikatow
sprzetu.

Wiasciciel systemu HVDC moze przedstawi¢ certyfikat obiektu lub Komponentu.
Przedtozony certyfikat obiektu zastepuje wymagane do przeprowadzenia testy zgodnosci i/lub
symulacje zgodnosci, o ile taki obowigzek ich przeprowadzenia zostat okreslony. Niniejsze
rozstrzygniecie nie ma zastosowania dla potwierdzenia spetnienia wymagan
czestotliwosciowych, okreslonych w rozdziale 111.13 niniejszego dokumentu, dla ktérych
weryfikacji wymaga sie przedstawienia certyfikatu dla poszczegdélnych Komponentéw.
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lll.5. Zasady stosowania certyfikatow sprzetu dla systemu HVDC

W przypadku, gdy w tabeli ponizej wskazano certyfikat obiektu lub Komponentu, Wtasciciel
systemu HVDC moze przedstawi¢ certyfikat obiektu lub Komponentu. Przedtozony certyfikat
obiektu zastepuje wymagane do przeprowadzenia testy zgodnosci i/lub symulacje zgodnosci.
Przedtozenie certyfikatu Komponentu jest opcjonalne i nie zwalnia z obowigzku
przeprowadzenia testu i symulacji zgodnosci, zgodnie ze szczegdtowymi rozstrzygnieciami
ponizej.

Nie dopuszcza sie wykonywania testéw zgodnosci i/lub symulacji zgodnosci zamiast
dostarczenia certyfikatu, o ile dla danego wymogu szczeg6towo nie rozstrzygnieto ponizej

inaczej.
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Podstawa cre —

- Mozliwos¢ zastapienia

Test zgodnosci prawna e e R
NC HVDC prze

art. 71 ust. 2 Nie dotyczy
Zdolnos¢ do generacji mocy biernej

art. 73 ust. 5
Tryb regulacji napiecia art. 71 ust. 3 Nie dotyczy
Tryb regulacji mocy biernej art. 71 ust. 4 Nie dotyczy
Tryb regulacji wspotczynnika mocy art. 71 ust. 5 Nie dotyczy
zdolnosci do pracy w trybie FSM art. 71 ust. 6 Nie dotyczy
zdolnosci do pracy w trybie LFSM-O art. 71 ust. 7 Certyfikat Komponentu
Edolnosm do pracy w trybie zdolnosci LFSM- art. 71 ust. 8 Certyfikat Komponentu
Zdolnos¢ do regulaciji mocy czynnej art. 71 ust. 9 Nie dotyczy

Zdolnos¢ do modyfikacji predkosci narastania | art. 71 ust. 10 | Nie dotyczy

Zdolnos¢ do rozruchu autonomicznego art. 71 ust. 11 | Nie dotyczy

Zdolnos¢ do wprowadzenia szybkiego pradu
zwarciowego

art. 73 ust. 2 Certyfikat obiektu

Zdolnos¢ do pozostawania w pracy podczas Certyfikat obiektu

. art. 73 ust. 3
zwarcia
Pozwarciowe odtworzenie mocy czynnej art. 73 ust. 4 Certyfikat obiektu
Regulacja ttumienia oscylacji mocy art. 73 ust. 6 Nie dotyczy

Modyfikacja mocy czynnej w przypadku

sakiécenia art. 73 ust. 7 Nie dotyczy

Szybkie odwracanie mocy czynnej art. 73 ust. 8 Nie dotyczy

Legenda:

+ Kolumna 1 — zawiera liste wymogow, dla ktérych NC HVDC przewiduje weryfikacje
zdolnosci poprzez symulacje zgodnosci i/lub testy zgodnosci;
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« Kolumna 2 — zawiera wykaz wymogow, dla ktérych wymagane w NC HVDC jest
wykonanie testu zgodnosci lub symulacji zgodnosci;

» Kolumny 3 — zawiera rozstrzygniecia w zakresie wykorzystania certyfikatéw sprzetu;

» certyfikat obiektu — zgodnie z zapisami NC HVDC, przy czym dla danego wymogu,
wymaga sie zastosowania certyfikatu obiektu w miejsce testu zgodnosci i/lub symulaciji
zgodnosci o ile dla danego wymogu lub technologii wytwarzania nie rozstrzygnieto
inaczej;

» certyfikat Komponentu —potwierdzenie zdolnosci dla elementu systemu HVDC, ktéry
nie potwierdza mozliwosci spetnienia wymogu dla catego systemu HVDC, w wyniku
sprawdzenie zdolnosci nastgpi w ramach testu zgodnosci lub symulacji zgodnosci.

6. LFSM-0

Wiasciciel systemu HVDC moze przedstawi¢ certyfikat Komponentu dla najwazniejszych
Komponentdéw, ktére warunkujg zapewnienie wymaganej zdolnosci do LFSM-O, odpowiednio
dla danej technologii wykonania, dla nastepujacych Komponentow:
1. przeksztattniki energoelektroniczne (konwertery), zainstalowane w torze
wyprowadzenia mocy;
2. regulator nadrzedny (ang. power plant controller), o ile funkcja LFSM-O jest
realizowana na jego poziomie;
Certyfikat Komponentu potwierdza zdolnos¢ wytacznie danego Komponentu do udziatu
w realizacji funkcji LFSM-O, przy wspétpracy z innymi urzadzeniami. Nie wymaga sie
sprawdzenia tego Komponentu w zestawie z innymi urzgdzeniami, ktére bedg zainstalowane
w ramach systemu HVDC (nie jest wymaganie sprawdzenie zestawu KPT). Sprawdzenie
poprawnosci wzajemnej wspétpracy pomiedzy Komponentami nastgpi w ramach testu
zgodnosci.
Nie wymaga sie dostarczenia certyfikatu Komponentu indywidualnie dla kazdego
ww. urzgdzenia w przypadku, gdy dane urzadzenie jest objete:
1. certyfikatem na podstawie Testu uktadu elektrycznego KPT, lub
2. certyfikatem obiektu, lub
3. certyfikatem dla zestawu Komponentéw na podstawie Testu polowego.
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W takim przypadku nalezy dostarczy¢ certyfikat KPT lub certyfikat obiektu, wydany na
podstawie badan laboratoryjnych lub Testu polowego, w ramach ktérych dane Komponenty
zostaty sprawdzone.

Przedstawienie certyfikatu Komponentu dla ww. Komponentéw jest warunkiem wstepnym do
realizacji testéw zgodnosci, a dostarczenie tych certyfikatéw nie zwalnia z obowigzku realizacji

testow zgodnosci.

.7. LFSM-U

Wiasciciel systemu HVDC moze przedstawi¢ certyfikat Komponentu dla najwazniejszych
Komponentéw, ktére warunkujg zapewnienie wymaganej zdolnosci do LFSM-U, odpowiednio
dla danej technologii wykonania, dla nastepujacych Komponentow:
1. przeksztattniki energoelektroniczne (konwertery), zainstalowane w torze
wyprowadzenia mocy;
2. regulator nadrzedny modutu parku energii (ang. power plant controller),

o ile funkcja LFSM-U jest realizowana na jego poziomie;
Certyfikat Komponentu potwierdza zdolnos¢ wytgcznie danego Komponentu do udziatu
w realizacji funkcji LFSM-U, przy wspotpracy z innymi urzgdzeniami. Nie wymaga sie
sprawdzenia tego Komponentu w zestawie z innymi urzgdzeniami, ktére beda zainstalowane
w ramach systemu HVDC (nie jest wymaganie sprawdzenie zestawu KPT). Sprawdzenie
poprawnosci wzajemnej wspétpracy pomiedzy Komponentami nastgpi w ramach testu
zgodno$ci.
Nie wymaga sie dostarczenia certyfikatu Komponentu indywidualnie dla kazdego
ww. urzadzenia w przypadku, gdy dane urzgdzenie jest objete:

1. certyfikatem na podstawie Testu uktadu elektrycznego KPT, lub

2. certyfikatem obiektu, lub

3. certyfikatem dla zestawu Komponentéw na podstawie Testu polowego.
W takim przypadku nalezy dostarczy¢ certyfikat KPT lub certyfikat obiektu, wydany na
podstawie badan laboratoryjnych lub Testu polowego, w ramach ktérych dane Komponenty
zostaty sprawdzone.
Przedstawienie certyfikatu Komponentu dla ww. Komponentéw jest warunkiem wstepnym do
realizacji testéw zgodnosci, a dostarczenie tych certyfikatédw nie zwalnia z obowigzku realizaciji

testéw zgodnosci.
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lll.8. Wprowadzenie szybkiego pradu zwarciowego

Wiasciciel systemu HVDC moze przedstawic certyfikat sprzetu na podstawie Petnego testu
lub Testu uktadu elektrycznego KPT, odpowiedzialnych za zapewnienie tej zdolnosci.

1.9. Zdolnosé¢ do pozostawania w pracy podczas zwarcia

Wiasciciel systemu HVDC moze przedstawic certyfikat sprzetu na podstawie Petnego testu
lub Testu uktadu elekirycznego KPT, odpowiedzialnych za zapewnienie zdolnosci do
pozostawania w pracy podczas zwarcia.

Dopuszcza sie potwierdzenie zdolnos¢ systemu HVDC do pozostawania w pracy podczas
zwarcia poprzez certyfikat obiektu dla stacji przeksztattnikowych HVDC wchodzgcych w sktad
systemu HVDC wystawiany na podstawie badan pomiarowych i uzupetniony badaniami
symulacyjnymi systemu HVDC na modelach zwalidowanych.

W przypadku, gdy certyfikat jest certyfikatem obiektu wydanym na podstawie badan
pomiarowych w formie Petnego Testu polowego systemu HVDC, badania symulacyjne na
potrzeby wydania certyfikatu, o ktérych mowa powyzej nie sg wymagane.

ll.10. Pozwarciowe odtworzenie mocy czynnej

Wiasciciel systemu HVDC moze przedstawic certyfikat sprzetu na podstawie Petnego testu
lub Testu uktadu elekirycznego KPT, odpowiedzialnych za zapewnienie zdolnosci do
pozwarciowego odtworzenia mocy czynnej.

Dopuszcza sie potwierdzenie zdolnos¢ systemu HVDC do do pozwarciowego odtworzenia
mocy czynnej poprzez certyfikat obiektu dla stacji przeksztattnikowych HVDC wchodzgcych
w skiad systemu HVDC wystawiany na podstawie badan pomiarowych i uzupetniony
badaniami symulacyjnymi systemu HVDC na modelach zwalidowanych.

W przypadku, gdy certyfikat jest certyfikatem obiektu wydanym na podstawie badan
pomiarowych w formie Petnego Testu polowego systemu HVDC, badania symulacyjne na
potrzeby wydania certyfikatu, o ktérych mowa powyzej nie sg wymagane.
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lll.11. Wymagania czestotliwosciowe

Wiasciciel systemu HVDC moze przedstawi¢ certyfikaty Komponentu dla nastepujacych
Komponentéw, odpowiednio dla danej technologii:

1. Przeksztaitniki  energoelektroniczne  (konwertery), zainstalowane w torze
wyprowadzenia mocy oraz w uktadach zasilania urzadzen potrzeb wtasnych;
potwierdzajgce spetnienie wymogdéw w zakresie zdolnosci okreslonych w ponizszej tabeli.
Certyfikat powinien by¢ wydany na podstawie przeprowadzonych badan pomiarowych

(badania typu), zgodnie z obowigzujgcymi standardami i procedurami.

1 2

Wymaég Certyfikat

Wymagany zakres czestotliwosci (art. 11 lit. a NC | Certyfikat Komponentu
HVDC)

Predkos¢ zmian czestotliwosci df/dt (art. 12 NC | Certyfikat Komponentu
HVDC)

Legenda:

 Kolumna 1 — zawiera liste wymogéw, dla kiérych wymagane jest przedtozenie
certyfikatu Komponentu;

» certyfikat Komponentu — dla danego wymogu wymaga sie przedstawienia certyfikatu
Komponentu.

lll.12. Rejestr certyfikatow

Certyfikaty dostarczane przez Wtascicieli systemu HVDC podlegaja, zgodnie z art. 41 ust. 3
lit. f) NC HVDC, rejestracji przez Wtasciwego operatora systemu. Baza danych certyfikatéw
jest prowadzona przez Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej, ktére
dokonuje jej aktualizacji na podstawie zgtoszeh od witasciwych operatorédw systemu, na
zasadach okreslnych w odrebnej procedurze rejestracji certyfikatow sprzetu, stanowigcej

zatgcznik nr xx do niniejszego dokumentu.
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ll.13. Postanowienia przejsciowe

W okresie od dnia 27 kwietnia 2019 roku do dnia 27 kwietnia 2021 r. majg zastosowanie
postanowienia przejsciowe, okreslone ponizej.

1. Dla wymogdéw okreslonych dla systeméw HVDC niniejszego dokumentu zamiast
dostarczenia certyfikatu, zgodnego z wytycznymi niniejszego dokumentu, dopuszcza
sie nastepujgce rozwigzania:

a. wykonanie testéw zgodnosci i symulacji zgodnosci, okreslonych w NC HVDC,
lub

b. przedstawienie certyfikatu wydanego przez jednostke certyfikujgcg na
podstawie innego programu certyfikacji, niz wymaganego niniejszym
dokumentem

c. Wiasciwy operator systemu na wniosek Wiasciciela systemu HVDC moze
dopuscic¢ zastgpienie wymaganych testéw i symulacji zgodnosci deklaracja
zgodnosci sktadana przez dostawce?, potwierdzajgcg spetnienie wymogow
okreslonymi w NC HVDC.

lll.14. Lista norm zwigzanych z niniejszym dokumentem

1. PN-EN/ISO/IEC 17065 :2013-03 - Ocena zgodnosci - Wymagania dla jednostek
certyfikujgcych wyroby, procesy i ustugi;

2. PN-EN/ISO/IEC 17067 :2014-01 - Ocena zgodnosci - Podstawy certyfikacji wyrobow oraz
wytyczne dotyczgce programéw certyfikacji wyrobdw;

3. PN-EN ISO/IEC 17020 :2012 - Ocena zgodnosci - Wymagania dotyczgce dziatania
ré6znych rodzajéw jednostek przeprowadzajgcych inspekcije;

4. PN-EN 61400-21 :2009 - Turbozespoty wiatrowe - Czes¢ 21: Pomiar i ocena parametrow
jakosci energii dostarczanej przez turbozespoty wiatrowe przytagczone do sieci
elektroenergetycznej;

5. PN-EN ISO/IEC 17050-1 : Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci sktadana przez
dostawce - Czes¢ 1: Wymagania ogdine;

2w rozumieniu PN-EN ISO/IEC 17050-1, grudzien 2010 r.
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6. PN-EN 60034-3:2008-10 : Maszyny elektryczne wirujgce - Czes¢ 3: Wymagania
szczeg6towe dotyczace pradnic synchronicznych napedzanych turbinami parowymi lub

gazowymi.
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IV. Zalaczniki

1. Program ramowy testu zgodnosci do generacji mocy biernej

2. Program ramowy testu zgodnosci trybu regulacji napiecia

3. Program ramowy testu zgodnosci trybu regulacji mocy biernej

4. Program ramowy testu zgodnosci trybu regulacji wspétczynnika mocy
5. Program ramowy testu zgodnosci trybu FSM

6. Program ramowy testu zgodnosci trybu LFSM-O

7. Program ramowy testu zgodnosci trybu LFSM-U

8. Program ramowy testu zgodnosci mozliwosci regulacji mocy czynnej

9. Procedura rejestracji certyfikatéw sprzetu dla systeméw HVDC.
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