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1. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego dokumentu jest uszczegétowienie wymagan dotyczgcych
testowania zgodnosci oraz sposobu ich przeprowadzania, na podstawie zapisow
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. (zwany dalej
NC RfG) oraz dokumentdéw zwigzanych wynikajacych z zapiséw NC RfG.

2. Definicje i skroty stosowane w dokumencie

Definicje poje¢ wystepujacych w przedmiotowym dokumencie:

Definicje wystepujgce w niniejszym dokumencie sg zgodnie z definicjami okreslonymi
w Kodeksem Sieci nr 631/2016 (zwany dalej NC RfG) oraz w dokumencie zwigzanych
z NC RfG okreslajgcym procedure w przedmiotowym zakresie (zwany dalej ,Procedura
testowania’)

» Minimalny poziom generacji (Pmin) — zgodnie z definicja NC RfG ,minimalny

poziom mocy do stabilnej pracy”.
» Moc maksymalna (Pmax) — zgodnie z definicjg NC RfG.

» Moc czynna netto — moc czynna mierzona w punkcie przytgczenia.

» Moc maksymalna bierna w kierunku produkciji (Qmaxy) — zgodna z profilami
P-Q/Pmax z Art. 18 NC RfG

» Moc maksymalna bierna w_kierunku zuzycia (Qmaxz) — zgodnie profilem
P-Q/Pmax z Art. 18 NC RfG

» odchytka czestotliwosci — Roéznica pomiedzy mierzong lub symulowang

wartoscig czestotliwosci, a jej wartoscig zadana.

> Metoda wykrywania przejScia do pracy wyspowej — uzgodniona migdzy

wtascicielem zaktadu wytwarzania energii i wlasciwym OS w porozumieniu
z OSP. Uzgodniona metoda wykrywania nie moze polega¢ wytgcznie na
sygnatach identyfikujgcych stan tgcznikbw na rozdzielni operatora systemu
(np. moze polega¢ na odchyice czestotliwosciowej Afw, gdzie ta odchyitka
czestotliwosci jest rozumiana jako odchyltka wzgledem czestotliwosci
znamionowej powodujgca zatgczenie trybu pracy wyspowej)

» Strefa nieczuto$ci odpowiedzi czestotliwosciowej Af, — celowo stosowany

przedziat czestotliwosci w ktérym dziatanie regulacji czestotliwosci jest
dezaktywowane

» Tryb pracy wyspowej — stan pracy danego PGM po zadziataniu odpowiedniej

metody wykrywania przejscia do pracy wyspowej w zakresie trybu LFSM-O
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i LFSM-U. Skutkuje wyzerowaniem strefy martwej Afo, zmiang statyzmu s oraz
zapewnieniem odpowiedniej koordynacjg pomiedzy gtownymi elementami
PGM (w przypadku SyPGM w technologii weglowej — koordynacja pracy kotta
z praca turbiny)

Statyzm s — Wspotczynnik quasi-stacjonarnego odchylenia czestotliwosci do
wynikajgcej z tego odchylenia zmiany generowanej mocy czynnej w stanie
ustalonym. Zmiane czestotliwo$ci wyraza sie jako stosunek do czestotliwosci

znamionowej, a zmiane mocy czynnej jako stosunek do mocy osiggalnej

» Synchroniczny PGM (SyPGM) — zgodnie z definicjg NC RfG.

3. Cel testu

Celem testu jest potwierdzenie zdolnosci technicznej modutu wytwarzania energii do pracy

wyspowej. Program ramowy zostat opracowany zgodnie z zapisami Art. 52 NC RfG, przy

czym zgodnie z zasadami okreslonymi w ,Procedurze testowania”, w przypadku zdolnosci,

dla ktérych weryfikacji jest wymagane przeprowadzenie testow zgodnosci, nie dopuszcza

sie wykorzystania certyfikatow, jako potwierdzenia danej zdolnosci.

4. Zasady przeprowadzania testu

4.1. Podstawowe informacje w zakresie ramowego programu przeprowadzania
testow zgodnosci

Ogolne zasady przeprowadzania testow okreslono w dokumencie ,,Procedura testowania’,

a niniejszy program ramowy jest scisle z nim powigzany.

4.2. Ramowy program przeprowadzania testow w zakresie zdolnosci pracy
wyspowej

4.2.1. Parametry techniczne

Okreslenie i poprawne zdefiniowanie nizej wymienionych parametréw musi sie odby¢ co

najmniej na etapie okreslania programu szczegétowego:

>
>
>

Moc minimalna Pmin,

Moc maksymalna Pmax,

Moc maksymalna bierna w kierunku produkcji (Qmax) — zgodnie profilem
P-Q/Pmax z Art. 18 i Art. 21 NC RfG,
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» Moc maksymalna bierna w kierunku zuzycia (Qmaxz) — zgodnie profilem P-Q/Pmax
z Art. 18i Art. 21 NC RfG.

4.2.2. Ogolne warunki przeprowadzenia testu

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami
okreslonymi w ramach ,Procedury testowania’” oraz uwzglednia¢ technologie
wytwarzania PGM. Docelowe rozstrzygniecia w tym zakresie powinny by¢ zawarte
W programie szczegétowym.

Wymagania w zakresie LFSM-O i LFSM-U w trybie pracy wyspowej:

» zapewnieniem odpowiedniej koordynacjg pomiedzy gtéwnymi elementami PGM
(w przypadku SyPGM w technologii weglowej — koordynacjg pracy kotta z pracg
turbiny),

» mozliwos¢ recznej aktywaciji trybu LFSM-O/U w trybie pracy wyspowej i normainej,

» brak przeciwdziatania uktadoéw regulacji i automatyk w stosunku do LFSM-O/U
(w szczegolnosci w zakresie regulatora mocy),

» nadwyzka mocy w paliwie (w przypadku PGM w technologii wytwarzania weglowej:
wypracowanie nadwyzki mocy (pary) w kotle i wykorzystanie regulacji stacjami
w trybie skoordynowanym z regulatorem turbiny pracujgcym w regulacji LFSM-O/U),

» struktura uktadow regulacji mocy czynnej PGM powinna pozwala¢ na zatrzymanie
uktadéw regulacji w trybie regulacji mocy w zakresie gtéwnych elementow
sktadowych PGM w przypadku aktywacji trybu pracy wyspowej (w przypadku
SyPGM w technologii weglowej — regulatory mocy turbiny i paliwa kotta),

» przejsciowe zmiany w uktadach technologicznych PGM-u nie powinny zaktécaé
poprawnego dziatania automatyki LFSM-O/U.

Test przeprowadza sie po uprzednich pozytywnie przeprowadzonych i zaliczony

testach lub/i certyfikatach:
» Ltryb LFSM-O”,
> tryb LFSM-U”,

Lryb FSM”,

>
» ,Regulacja odbudowy czestotliwosci”,
>

,Praca na potrzeby wtasne” o ile takie wymaganie jest okreslone dla danego PGM-
u.
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5. Sposob przeprowadzenia testu

Wymaga sie przeprowadzenia testu obiektowego catego modutu PGM.

5.1. Wielkosci mierzone

Szczego6towy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zostac okreslony na
poziomie programu szczego6towego i obejmowac co najmniej:

1. odpowiedz mocowa AP brutto i netto,

2. moc czynna potrzeb wtasnych

3. stan potozenia tgcznikdw w odpowiedniej rozdzielni.

Dodatkowo powinien zosta¢ okreslony szczego6towy zakres dodatkowych wielkosci
mierzonych, uwzgledniajgcy technologie wytwarzania modutu wytwarzania.

Przyktadowo:

» na blokach z kottami parowymi opalanymi weglem:

a) moc zadana sumaryczna
) warto$¢ zadana paliwa (zapotrzebowanie na paliwo do spalania),
) catkowity strumien paliwa,
d) obcigzenie kotta (jezeli dostepne),
) catkowity strumien pary Swiezej z kotta,
f) temperatura pary swiezej na wylocie z kotta (wybrana nitka),
g) temperatura pary wtérnej na wylocie z kotta (wybrana nitka),
h) zadane ci$nienie pary swiezej przed turbing,

i) zadane skorygowane (po modelu) cisnienie pary $wiezej przed turbing (jezeli
dostepne),

j) cisnienie pary Swiezej przed turbing (przed zaworami regulacyjnymi WP
turbiny),

K) cisnienie pary za zaworami regulacyjnymi WP turbiny (w komorze wlotowej
turbiny)

l) sygnat sterujgcy zaworami regulacyjnymi WP i SP turbiny,
m) potozenia zaworéw regulacyjnych WP i SP turbiny,
poziom wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,

)

0) cisnienie wody w zbiorniku wody zasilajagcej*,
) temperatura wody w zbiorniku wody zasilajgcej*,
)

potozenie gtdbwnego zaworu regulacyjnego kondensatu®,
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r) potozenie zaworéw upustowych pary turbiny*

s) poziom skroplin w skraplaczu*,

t) poziom wody w zbiorniku zimnego kondensatu*.

u) cisnienie w skraplaczu (préznia)*,

v) sygnaly logiczne: aktywacja / dezaktywacja trybu forsowania mocy*,
w) zadany udziat mocy uzyskany w wyniku dtawienia kondensatu®,

X) temperatura uzwojen stojana i wirnika,

y) podcisnienie w komorze paleniskowej.

*tylko dla turbin parowych z trybem forsowania mocy przeptywem kondensatu i pary
upustowej

» jednostki wodne (hydrozespoty przeptywowe lub szczytowo-pompowe):
a) wartosci zadane topatek i aparatu kierowniczego wirnika turbozespotu,
b) potozenie topatek i aparatu kierowniczego turbozespotu,
c) wartos¢ spadu/poziom wody w zbiorniku,
» na blokach gazowo parowych:
a) przeptyw gazu do turbiny gazowej GT,
b) potozenie zaworu/zaworéw regulacyjnych paliwa gazowego GT,
) potozenie kierownicy wlotowej sprezarki GT,
d) temperatura spalin na wylocie GT,
) status dziatania ogranicznika temperatur spalin wylotowych GT
> PPM:
a) liczba pracujgcych jednostek wytwarzajgcych energie elektryczna,
b) aktywny tryb regulacji mocy czynnej PPM.
Sygnaty powinny by¢ archiwizowane z rozdzielczoscig czasowg co najmniej 1s. Nie

przewiduje sie zabudowy dodatkowego zewnetrznego urzadzenia rejestrujgcego dane.
5.2. Wielkosci wejsciowe (wymuszajace)

Dla zbadania zdolnosci do pracy wyspowej wymagane jest korzystanie z ponizszych

wielkosci: Zidentyfikowanie przez odpowiednig metode wykrywania przejscia do pracy

wyspowej warunkéw do przejscia do pracy wyspowe;.

5.3. Wielkosci wyjsciowe (odpowiedz uktadu)

Wielkoscig wyjsciowg jest odpowiedz mocowa AP brutto i netto.
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5.4. Punkty pracy modutu wytwarzania energii (poziomy generowanej mocy)

Zbadanie zdolno$ci pracy wyspowej zostanie przeprowadzone w ponizszych punktach
pracy (poziomach mocy bazowej) do

1. Pg1 = Pumax oraz Q= Qmaxz

2. Pg2 = Puin oraz Q=0 (lub inna wartos$¢, ktéra wynika z naturalnego zapotrzebowania

sieci w momencie przeprowadzania testu).

5.5. Sposob sprawdzenia zdolnosci

5.5.1. Proba - sprawdzenie wykrywania przejscia od pracy w systemie wzajemnie
potaczonym do pracy wyspowej Pg1 i Q <= Qmax:

Warunki poczatkowe:

a) poziom mocy bazowej oraz biernej: Psi = 75% Pmax oraz Q w zaleznosci od
warunkéw w sieci, moc bierna jak najwieksze w kierunku zuzycia,

b) praca PGM w uktadzie sieciowym zblizonym do normalnego wykorzystywanego
podczas standardowej eksploatacji — wszystkie wytgczniki i tgczniki
w odpowiedniej rozdzielni zamkniete,

c) prog aktywaciji trybu pracy wyspowej ustawi¢ na wartos¢ Afy, = £1300mHz (1s).

Przebieq préby:

1. Woytaczenie, co najmniej jednego wytacznika w odpowiedniej rozdzielni do
ktorej przytaczony jest PGM,

2. Poprawne wykonanie pkt.1 skutkuje zmiang trybu pracy regulatora turbiny oraz
redukcjg obcigzenia PGM do odpowiedniej wartosci,

3. PGM utrzyma sie w pracy wyspowej przez okreslony czas wskazany przez
Wiasciwego OS (minimalna wartos¢: 15 min), po czym nastgpi poprawne
zsynchronizowanie PGM z siecig oraz nabor obcigzenia do wartosci Puin.

Kryteria oceny proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:
» przetaczenie PGM na tryb pracy wyspowej powiodto sie i PGM utrzymat sie
W pracy na poziomie obcigzenia wyspy,
» wykazano stabilng prace w tym trybie pracy wyspowej, w czasie okreslonym
przez Wtasciwego OS,



Program ramowy testu zgodno$ci w zakresie zdolno$ci:
* Do udziatu w pracy wyspowej

» przeprowadzono pomysinie resynchronizacje z siecig i obcigzono PGM do
wartosci jego Puin.

5.5.2. Préba 2 - Sprawdzenie zdolnosci do wyregulowania przylaczenia odbioréw
w obcigzeniu bloku

Warunki poczatkowe:

a) PGM pracuje wyspowo
b) Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afp = 0OmHz
c) Statyzm s = 6% Przebieg préby:
1. Symulowanie kolejno odpowiedniej odchytki czestotliwosci w odstepach do
t = 15 minut odpowiadajgce zmianie mocy PGM 0 £10 %Pmax:

a) Af=0mHz
b) Af =-300 mHz
c) Af=0mHz
d) Af =300 mHz
e) Af=0mHz

Kryteria oceny préby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:

» Przy kazdej zasymulowanej odchytce czestotliwosci odpowiedZz mocowa PGM
AP(Af) jest zgodna z oczekiwang na bazie charakterystyki statycznej (przy
okreslonych wartosciach statyzmu i strefy martwej) w czasie do 15 minut,

» wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym przez Wtasciwego
OsS.

5.5.3. Préba 3 — Proba przy nieznamionowych warunkach zasilania

Warunki poczatkowe:

a) PGM jest w stanie pracy wyspowe;.
b) PGM w trybie automatycznej regulacji napiecia

Przebieq préby:

PGM obniza czestotliwos¢ pracy do wartosci f z przedziatu 47,5-48,5 Hz (np. poprzez
zmiane zadanej wartosci obrotéw w regulatorze turbiny), po ustabilizowaniu pracy PGM
podwyzsza czestotliwos¢ napiecia do wartosci f z przedziatu 51,0-51,5 Hz, po
ustabilizowaniu sie czestotliwosci powraca do znamionowej czestotliwosci napiecia.
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PGM zmienia wartos¢ napiecia U do wartosci z przedziatu 0,85 pu — 0,90 pu
(np. poprzez zmiane wartosci zadanej napiecia w uktadzie wzbudzenia), po
ustabilizowaniu pracy PGM zmienia wartos¢ napiecia U do wartosci z przedziatu
1,118 pu — 1,15 pu, po ustabilizowaniu sie pracy PGM wraca z wartoscig napiecia do
wartosci znamionowe;j.

Uwaga: Dopuszcza sie wykonanie proby 4 w potaczeniu z prébg 1 lub 2.

Kryteria oceny proby:

Préba jest zaliczona gdy PGM nie wytaczy sie przez caty czas préby, osiggnie
wymagane wartosci czestotliwosci i napiecia.

5.5.4. Proba 4 — LFSM-O w trakcie pracy wyspowej i sprawdzenie algorytmu wykrywania
wyspy

Warunki poczatkowe:

a) PGM jest w stanie pracy synchronicznej z siecia,

c
d

)

b) Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Af0 = £300mHz,
) Prég aktywaciji trybu pracy wyspowej ustawi¢ na wartos¢ Afy = £600mHz (1s),
)

Statyzm s=6%.

Przebieg préby:

Symulowanie kolejno odpowiedniej odchyitki czestotliwosci w odstepach do t = 15minut:

a) Af=0mHz

b) Af =+290 mHz
c) Af=+330 mHz
d) Af=+450 mHz
e) Af=+480 mHz
fy Af=+570 mHz
g) Af=+610 mHz
h) Af = +500 mHz
i) Af =+400 mHz
j) Af =+300 mHz

k) Af = +200 mHz
) Af=+100 mHz
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m) Af = 0 mHz

Kryteria oceny préby:

Préba jest zaliczona gdy automatycznie zatgczenie trybu pracy wyspowej i odpowiedzi
mocowe PGM AP(Af) na symulowane odchyitki czestotliwosci byty zgodne z wartoscig
oczekiwana.

5.5.5. Proba 5 — LFSM-U w trakcie pracy wyspowej i sprawdzenie algorytmu wykrywania
wyspy

Warunki poczatkowe:

a) PGM jest w stanie pracy synchronicznej z siecia,

b) Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afp = £300mHz,
c) Prég aktywaciji trybu pracy wyspowej ustawi¢ na wartos¢ Afw = £500mHz (1s),
d) Statyzm s=6%.

Przebieq préby:

Symulowanie kolejno odpowiedniej odchytki czestotliwosci w odstepach do t = 15minut:

a) Af =0 mHz

b) Af =-290 mHz
c) Af = -330 mHz
d) Af = -450 mHz
e) Af = -480 mHz

f) Af =-510 mHz
9) Af = -400 mHz
h) Af =-300 mHz
i) Af =-200 mHz
)i Af =-100 mHz
K) Af =0 mHz

Kryteria oceny préby:

Préba jest zaliczona gdy nastapito zatgczenie: trybu pracy wyspowej i odpowiedzi
mocowe PGM AP(Af) na symulowane odchyiki czestotliwosci byty zgodne z wartoscig
oczekiwana.
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5.5.6. Proba 6 — LFSM-O, LFSM-U ponizej Pmin

5.5.7.

Warunki poczatkowe:

a) PGM pracuje wyspowo,

b) PGM pracuje z mocg czynng ponizej Pmin,

c) Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afo = OmHz,
d) Statyzm s = 6%.

Przebieg préby:

Symulowanie kolejno odpowiedniej odchyiki czestotliwosci w odstepach do t = 15minut:
a) Af =0 mHz

b) Af = - 150 mHz

c) Af =- 300 mHz

d) Af = - 150 mHz

e) Af =0 mHz

f) Af = + 150 mHz

g) Af = + 300 mHz

h) Af = + 150 mHz

i) Af = 0 mHz

Kryteria oceny proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:

» Przy kazdej zasymulowanej odchytce czestotliwosci odpowiedz bloku
odpowiedzi mocowe PGM AP(Af) na symulowane odchytki czestotliwosci byty
zgodne z warto$cig oczekiwang w czasie do 15 minut,

» wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym przez Wtasciwego
OsS.

Proba 7 - Podanie napiecia na szyny rozdzielni sieciowej w stanie
beznapieciowym

UWAGA: Proba wykonywana tylko w przypadku kiedy modutéw wytwarzania energii
zakwalifikowanych na podstawie NC ER jako SGU istotne dla planu odbudowy.

Warunki poczatkowe:

a) PGM pracuje wyspowo
b) Uwolniony system spod napiecia w rozdzielni do ktorej przytaczony jest PGM



Program ramowy testu zgodno$ci w zakresie zdolno$ci:
* Do udziatu w pracy wyspowej

c) Uktad wyprowadzenia mocy przygotowany do podania napiecia na wczesniej
uwolniony system (z uwzglednieniem topologii wyprowadzenia mocy z PGM).

Przebieq préby:

PGM bioragcy udziat w tej prébie pracuje samodzielnie z przytgczonym transformatorem
blokowym i linig blokowg do wytaczonego wytacznika blokowego/sieciowego. Na
polecenie prowadzacego probe operator PGM lub DIRE wytworcy zatgcza wytgcznik
blokowy lub sieciowy (odpowiednio), podajgc w ten sposdb napiecie z pracujacego
PGM na uwolniony system w rozdzielni sieciowe;.

Pod wudanym podaniu napiecia, nalezy wytgczy¢ odpowiedni (wczes$nigj
wykorzystywany i okreslony) wytgcznik w torze wyprowadzenia mocy.

Kryteria oceny proby:

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:
» Zostanie podane napiecie z pracujgcego PGM na szyny rozdzielni sieciowej,
» Podanie napiecia z pracujgcego PGM na szyny rozdzielni nie spowoduje utraty
stabilnej pracy PGM.

6. Kryteria oceny testu zgodnosci

Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny, zgodnie z:
1. Kryteriami okreslonymi w ramach zapiséw NC RfG w Art. 52.4. d):
a) Test uznaje sie za zaliczony, jezeli spetnione sg nastepujgce warunki okreslone
w NC RfG:
|.  przetgczenie na tryb pracy wyspowej powiodto sie,
Il.  wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym w art. 15 ust. 5
lit. b),
[ll.  przeprowadzono pomysinie resynchronizacje z siecia;
2. Szczego6towymi kryteriami okreslonymi przez Wtasciwego OS w ramach programu
szczegdbtowego
3. PGM pozytywnie przejdzie wszystkie proby realizowane zgodnie z programem

szczeg6towym, bez powtorzen.



