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l. INFORMACJE OGOLNE | SPRAWY
ORGANIZACYJNE

1. Wytyczne do projektowania.

Wytyczne do projektowania stanowig materiat pomocniczy zawierajgcy wymogi i standardy techniczne,
jakie musi spetnia¢ ukfad po przytgczeniu do systemu cieptowniczego.

Wytyczne sg materialem uzupetniajgcym do warunkéw technicznych wydawanych przez VEOLIE
ENERGIE Poznan S.A., zwang dalej VEOLIA Poznan, bedacych zatgcznikiem do zawieranych przez
VEOLIE Poznah umow o przytagczenie.

Wytyczne do projektowania VEOLIlI Poznan stanowig wymogi niezaleznie od granicy wtasnosci.

2. Dokumentacija.

VEOLIA Poznan oferuje pomoc w zakresie doradztwa technicznego i rozwigzywania probleméw
mogacych pojawi¢ sie w trakcie opracowania dokumentac;ji technicznej.

Dokumentacja techniczna sieci i weztdow cieplnych pracujgcych w systemie cieptowniczym VEOLII
Poznan podlega zaopiniowaniu.

Dokumentacja musi by¢ opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

- Prawa Budowlanego i towarzyszgcych wykonawczych aktéw prawnych,

- Polskimi Normami,

- Przepisami BHP, Ppoz. | sanitarno-higienicznymi,

- wymaganiami producentéw zastosowanych urzgdzen i materiatéw, jesli nie sg w sprzecznosci z w/w
aktami normatywnymi.

3. Realizacja inwestycji.

Rozpoczecie realizacji inwestycji na podstawie aktualnego pozwolenia na budowe lub zgtoszenia
uzyskanego zgodnie z obowigzujgcym ,Prawem Budowlanym” nalezy zgtosi¢ do Biura Obstugi Klienta
pod numer 801 57 57 57 lub (61) 43 76 276 w godz. 7:00 — 17:00 w dni robocze lub mailowo:
bok.poznan@veolia.com

Tam tez nalezy zgtaszaé¢ terminy odbioréw czesciowych i odbioru koncowego.
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Il. SIECI CIEPLNE

1. Parametry pracy.

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplnych musi spetnia¢ wymogi Veolia
zawarte w ,Wymaganiach technicznych oraz specyfikacji technicznej dla rur i elementéw
preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie oraz w ptaszczu
ostonowym SPIRO przebiegajagcych tranzytem przez budynki”, posiada¢ aprobate techniczng oraz byé
wyposazony w instalacje alarmowag. Nalezy stosowacé rury preizolowane o minimalnej grubosci scianki
3,2 mm.

Wszystkie urzadzenia, armatura i przewody rurowe zainstalowane w obiegu pierwotnym muszg
wytrzymac ci$nienie robocze 1,6 MPa przy temperaturze 125°C.

Nalezy zastosowa¢ armature PN25 wg normy PN-EN 12516-1.

Potgczenia spawane i kotnierzowe PN25 wg normy PN-EN 1092-1.

Nie nalezy stosowaé odwodnien rurociggéw od gory

Na podstawie indywidualnych warunkdéw dopuszcza sie projektowanie rur preizolowanych w systemie
twin.

2. Préba cisnieniowa i badania spawow.

Nalezy zaprojektowaé urzgdzenia, ktére wytrzymajg probe cisnieniowg wodg o nastepujacych
parametrach:

- rurociggi bez armatury - 1,5 X Prop
- rurociggi z armaturg - 1,25 X Py
- mufy rur preizolowanych - zgodnie z wymogami producenta.

Do badania spawdéw nalezy stosowac wytgcznie metode radiologicznag.

Wszystkie spawy muszg by¢ wykonane zgodnie z wymogami Veolia zawartymi w “Wymagania
Techniczne Wykonywania i Kontroli Potgczen Spawanych Stalowych Rurociggéw Sieci Cieptowniczej w
Spétkach Grupy Veolia Energia Polska”

3. Instalacja alarmowa.

Sie¢ cieplng preizolowang nalezy wykona¢ z systemem alarmowym impedancyjno-impulsowym,
umozliwiajagcym kontrole cieptociggu za pomocag induktorowego miernika rezystancji izolacji oraz
przenosnego reflektometru impulséw, omomierza. Instalacja alarmowa powinna by¢ podtgczona do
instalacji Veolia Energia Poznan.

Bez wzgledu na producenta rur preizolowanych instalacje alarmowe powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:

» instalacja alarmowa powinna by¢ tgczona w petle,
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* wymagane minimalne parametry rezystancji izolacji 20 MQ / 1000 metréw rurociggu, przy
przewodach alarmowych potgczonych w petle i napieciu pomiarowym 1000 V

» dla rur preizolowanych o srednicy nominalnej rury przewodowej DN 200 i powyzej nalezy
stosowac 2 pary drutéw alarmowych, zgodnie z ponizszym rysunkiem:
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. Potozenie przewodéw dla DN < 200 60°, 300°
. Potozenie przewodéw dla DN =200 — DN 500  30°, 90°, 270°, 330°
‘ Potozenie przewodéw dla DN = 600 20°, 55°, 90°, 270°, 305°, 340°

* sSposob tgczenia instalacji alarmowej budowanej sieci z instalacjg istniejgcg nalezy kazdorazowo
uzgodnic¢ z pracownikiem Wydziatu Sieci Cieptowniczej,

* wykonujgc odgatezienie w lewo, instalacje przytgcza witgcza¢ w lewy przewod sieci, przy
odgatezieniu w prawo w prawy przewdd sieci,

* na etapie projektowania nalezy uzyska¢ informacje z Wydzialu Sieci Cieptowniczej czy
konieczny jest montaz modutu do nadzoru i kontroli instalacji alarmowej sieci preizolowane;.
Jezeli tak, to nalezy zawrzec¢ to w projekcie.
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Po wykonaniu nowego odcinka sieci, a przed jego wtgczeniem do isthiejgcego systemu, nalezy zgtosi¢
do Wydziatu Sieci Cieptowniczej koniecznos$¢ wykonania pomiaréw instalacji alarmowe;.

Wzér zgtoszenia stanowi zatgcznik nr 21 do niniejszych wytycznych. Tylko pozytywne wyniki pomiarow
instalacji alarmowej, potwierdzone wystawionym protokotem, sg podstawg do uruchomienia nowo
wybudowanego odcinka sieci preizolowane.

3.1. Schematy alarmowe.

Nalezy przyja¢ zasade, ze w systemie impulsowym drut prowadzony po prawej stronie rurociggu
cieptowniczego bedzie nazywany ,drutem bialym” natomiast po lewej stronie ,drutem czerwonym”.
Okreslenie stron prowadzi sie przy zatozeniu, ze oceniajacy jest zwrdcony zgodnie z kierunkiem
przeptywu czynnika w rurociggu zasilajgcym. Na schematach alarmowych drut biaty oznacza sie linig
grubg ciagtg, natomiast czerwony linig grubg kreskowq. Zaleca sie stosowanie druku czarno biatego.

Nalezy rozdziela¢ systemy alarmowe dla rur gietych i statych. Przewody alarmowe rur gietych nalezy
wprowadzi¢ do najblizszego wezta lub studzienki w celu umozliwienia pomiaru rezystanciji.

3.2. Uktad alarmowy.

Nalezy projektowac¢ uktady zamkniete charakteryzujgce sie tym, ze poczatek i koniec petli pomiarowej
znajdujg sie w tym samym pomieszczeniu. Przyjmuje sie ogdlng zasade — przytgcza na prawo tgczone
sg z drutu biatego, a na lewo z drutu czerwonego.

3.3. Optymalna technologia wyprowadzania drutéw alarmowych.

W punktach pomiarowych, przeznaczonych do kontroli instalacji alarmowej sieci preizolowanych
nalezy do kazdego rurociggu przyspawac ptaskownik z zamocowang puszkg instalacyjng, do ktérej
nalezy wprowadzi¢ przewody alarmowe. W pozostatych punktach dostepu do instalacji alarmowe;,
przewody poszczegdlnych rurociggéw nalezy potgczy¢ ze sobg poprzez polutowanie i wyprowadzié
ponad ENDCAP (OE).

3.4. W przypadku, gdy przytacze cieplne nie wchodzi bezposrednio do pomieszczenia wezia cieplnego,
nalezy na tasmie wykonanej z higroskopijnego, odpornego na temperature do 130 stopni C materiatu
elektroizolacyjnego (w stanie bez wilgoci, np. papier), utozonej wzdtuz kazdej z nitek cieptociggu, w
jego najnizszym potozeniu nalezy umiesci¢ drut sygnalizacyjny, stosowany w systemach alarmowych
sieci preizolowanych: przewdd czujnikowy czerwony BS-FA, drut chromo-niklowy o opornosci
wiasciwej 5,7 Q/m w perforowanej izolacji teflonowej (co 1,5 cm), przewdd powrotny zielony BS-RA.
Na tak przygotowanym rurociggu nalezy zamontowac izolacje termiczng (wetna, tupki). Do wykonanej,
wedtug ww. wytycznych instalacji, od strony wprowadzenia sieci do budynku, nalezy zamontowac
potgczenie OE pomiedzy przewodem z rurociggu powrotnego i zasilajgcego. Drugi koniec instalaciji,
poprzez puszke instalacyjng, nalezy wprowadzi¢ przewodem YDY 2x1,5 mm do pomieszczenia wezia i
nalezy podtgczy¢ do urzgdzenia ciggtej kontroli i nadzoru.
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4. Technologia
4.1. Wiaczenia do sieci cieplnych

Generalnie nalezy dazy¢ do wigczania nowych odbiorcow do sieci cieplnej z istniejgcych komoér
cieptowniczych. Dopuszcza sie wigczenia poza komorami, wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i rozwigzaniami katalogowymi producentow rur preizolowanych, ponizszymi wytycznymi oraz
zasadami wiedzy technicznej. Odgatezienia nalezy wykonywac z odejsciem od gory lub z boku rurociggu
gtbwnego. W uzasadnionych przypadkach, po wczes$niejszym uzgodnieniu, dopuszcza sie wykonanie
wigczenia od dotu rurociggu gtéwnego.

W przypadku sieci kanatowych odgatezienia projektowac tak, aby stosunek $rednicy odgatezienia do
Srednicy rurociggu gtbwnego wynosit:

- dla Dn <400 mm — 1:6, minimalna srednica rury odgateznej Dn80

- dla Dn > 400 mm — 1:3, minimalna srednica rury odgateznej Dn125

Dopuszcza sie wykonanie odgatezienia o srednicy wynikajgcej z potrzeb cieplnych, lecz o grubosci
Scianki nie mniejszej niz 0,8 grubosci $cianki rurociggu gtéwnego. Warunek ten dotyczy rowniez
wspawania odpowietrzen, odwodnieh i manometrow.

Odgatezienia wykonywaé jako tuki stalowe krétkie (o promieniu giecia R = 2 Dn) lub dtugie (o promieniu
giecia R = 3 Dn lub R =4 Dn). Stosowac¢ tuki zgodne z BN-76/8961-01.

Stosowac zwezki zgodne z BN-68/8961-12.

Wiaczenie do sieci preizolowanych o srednicy rurociggu gtéwnego mniejszej niz Dn200/315 nalezy
zaprojektowac¢ w dwdch wariantach: poprzez trojniki preizolowane i wcinkg na gorgco.

Wigczenie do sieci preizolowanej o Srednicy rurociggu gtéwnego:

- do Dn200/315 nalezy stosowa¢ odgatezienia termokurczliwe SXT-WP lub rownowazne

- od DN250/400 do DN500/710 nalezy stosowac¢ ztgcza odgatezne zgrzewane TXJoint lub rownowazne;
- powyzej DN500/710 wg uzgodnienia indywidualnego.

Dla wigczen w istniejgce sieci cieplne preizolowane, trojniki = DN125 projektowaé z czterema
przewodami alarmowymi.

Na odgatezieniu od rurociggu gtébwnego powyzej DN200/315 nalezy:
- w przypadku S$rednicy odgatezienia ponizej do DN200/315 bez odwodnienia— wybudowac
studzienke z zaworami odcinajgcymi,
- w przypadku $rednicy odgatezienia do DN200/315 z odwodnieniem— wybudowaé komore z
zaworami odcinajgcymi i spustami od dotu rurociggu,
- w przypadku srednicy odgatezienia rownej lub wiekszej niz DN200/315 — wybudowa¢ komore z co
najmniej 2 wkazami z armaturg odcinajgca.
Armature odcinajgcg nalezy montowac jak najblizej rury gtowne;j.
Dla srednicy odgatezienia ponizej Dn200 stosowaC zawory odcinajgce kulowe PN25 ze stali
nierdzewnej, dla Srednicy odgatezienia rownej i powyzej Dn200 stosowac przepustnice.
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W pozostatych przypadkach, na etapie warunkéw technicznych w zaleznosci od dtugosci sieci i jej
srednicy, zostanie sprecyzowana koniecznos¢ zabudowy armatury odcinajgce.

Zarowno w przypadku sieci kanatowej jak preizolowanej srednica nominalna odgatezienia nie moze byc¢
mniejsza niz DN32.

W sezonie grzewczym dopuszcza sie witgczenia do sieci preizolowanych lub kanatowych do srednicy
odgatezienia Dn125 mm w technologii ,wcinki na gorgco” przy spetnieniu nastepujgcych warunkow:

Projekt wcinki podlega zaopiniowaniu przez VEOLIA Poznan.

2. Projektowanie i wykonanie musi byé zgodne z ,Instrukcjg wykonania wcinki na gorgco do

miejskiej sieci cieplnej” opracowang przez Veolia Energia Poznan S.A.

4.2. Komory i studzienki

1.

W przypadku budowy komoér cieplnych na sieci cieptowniczej, posadzke komory odwadnia¢ do
studzienki schtadzajgcej, a studzienke schtadzajgcg odwadnia¢ zgodnie z warunkami wydanymi
przez gestora kanalizacji lub do studni szczelnej, rury potgczeniowe stosowaé kamionkowe lub
zeliwne o $rednicy co najmniej DN150 z klapg (zaworem) zwrotng. Odwodnienia i spusty komor
zaprojektowa¢ w taki sposob, aby wyptyw nie odbywat sie do komory, w ktérej znajduje sie
armatura spustowo-odpowietrzajgca. Komory nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami Prawa Budowlanego. W przypadku komor nalezy zabezpieczy¢ je przed wykraplaniem
sie wilgoci. W komorach stosowa¢ stopnie ztazowe posiadajgce odpowiednie atesty i certyfikaty.
Wykona¢ studnie odwadniajgcg DN1000, wyposazong w drabine ztazowa. Drabina ztazowa
powinna by¢ wykonana z pretow gtadkich czesci pionowe o srednicy minimum 15, czesci poziome
z pretow zebrowanych o $rednicy minimum 22. Czesci pionowe powinny by¢ pomalowane farbg
zielong odblaskowg lub fluorescencyjnag. Drabina powinna byé¢ kotwiona do wysokosci 3 m na 4
kotwy (dwie po kazdej stronie), na drabiny dtuzsze powinny by¢ przewidziane dwie dodatkowe
kotwy do 5 m. Nalezy zaprojektowa¢ witaz do studni zeliwny klasy D400. Kolektor spustowy z
komory do studni wyprowadzi¢ w sposéb szczelny. Rura spustowg wykona¢ w rurze ostonowej od
komory do studni. W miejscach wylotu z komory i wlotu do studni uszczelni¢ powierzchnie miedzy
rurg ostonowg a spustowg. Na kolektorze spustowym zaprojektowaé dodatkowy zawér odcinajgcy,
tzw. trzeci zawér. Kolektory w czesci cisnieniowej fgcznie z pierwszym zaworem spustowym nalezy
zaizolowa¢ termicznie wetng mineralng Alu Lammella Mat z ptaszczem ochronnym z blachy.
Kolektory w czesci bezcisnieniowej w komorach o duzej wilgotnosci nalezy zabezpieczy¢ poprzez
montaz tasmy 3M typ 8777 lub réwnowazne. Wylot kolektora spustowego w studni odwadniajgcej
zakonczy¢ kolanem skierowanym w kierunku dna studni. Od wylotu do dna studni szczelnej
powinna by¢ odlegtos¢ minimum 1 metra.

Komory wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng nawiewno — wywiewng. W zaleznosci od warunkéw
terenowych kanaty wentylacyjne lokalizowac:
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wariant 1 - poza obrebem komory - jako rozwigzanie standardowe,
wariant 2 - w obrebie komory z wyprowadzeniem kanatu przez strop.

Ogolne wymagania:

o

nalezy zaprojektowa¢ wentylacje zakonczong dla wariantu 1 - z 2 wpustami ulicznymi,
usytuowanymi na przeciwlegtych scianach komory,

wywiew zaprojektowac w gornej czesci komory a nawiew sprowadzi¢ w dét komory (minimum 30 cm
nad posadzke).

kanat wentylacyjny przyja¢ z materiatéw niepalnych lub trudno — zapalnych np. PCV stabilizowanego.
Nalezy przyjg¢ srednice kanatéw wentylacyjnych: nawiew DN315, wywiew: DN250. W kanatach
przetazowych srednice kanatéw wentylacyjnych uzgodni¢ odrebnie z przedstawicielami Wydziat Sieci
Cieptownicze;.

w wariancie 1 zastosowa¢ wpust uliczny z kratkg Zzeliwng o wymiarach 400x600mm. Wpusty
lokalizowaé poza miejscami gdzie wystepuje nasilony sptyw powierzchniowy (jezdnie, chodniki itp.).
wariant 2 nalezy stosowa¢ w ostatecznosci, wytgcznie w ramach prac remontowych na istniejgcych
obiektach po uzgodnieniu lokalizacji i sposobu montazu z przedstawicielem eksploataciji i inspektorem
nadzoru podczas wizji lokalnej; nawiew i wywiew nie moze by¢ zlokalizowany nad rurociggami czy
armaturg; zakonczenie wentylacji wykona¢ z kominkiem pionowym murowanym z daszkiem przy
srednicy DN315 (otwory zabezpieczyC siatkg) oraz stalowym z rury grubosciennej zabezpieczone;j
antykorozyjnie z daszkiem przy srednicy DN200.

wentylacje nalezy zlokalizowac¢ poza jezdnia.

Studzienki i komory w jezdniach, chodnikach oraz w pasie drogowym powinny by¢ wyposazone
we wiazy klasy D400 z atestem kompozytowe typu szczelnego lub Zeliwne. Wtazy powinny byé
wyposazone w zamek umozliwiajgcy ich zamkniecie (konstrukcja zamka oraz rodzaj klucza musza
zosta¢ uzgodnione z Veolia). W przypadku braku zamkniecia zaleca sie zastosowanie pod
montowanym witazem pokryw blaszanych z zamknieciem na klucz.

Studzienki zaworowe na przytgczach wykonywac z podciggami z belek zelbetowych.
Odwodnienia dna komory tgczy¢ z kanalizacjg za pomocg rur kamionkowych DN150.
Montaz wlazéw DN600 mm na sieciach preizolowanych wykonywac na ptytach betonowych
zgodnie z zatgcznikiem nr 21 do wytycznych do projektowania.

W uzasadnionych przypadkach, po uprzednim uzgodnieniu, dopuszcza sie montaz armatury

w skrzynkach ulicznych. W takim przypadku konstrukcje skrzynki nalezy wykonaé zgodnie z
zatgcznikiem nr 24.

Nie dopuszcza sie montazu armatury w skrzynkach ulicznych na odejsciach od magistral.

4.3. Armatura i osprzet

Na odejsciach od sieci magistralnej nalezy montowaé armature odcinajgcg jak najblizej
magistrali.
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2. Sieci bedgce pod cisnieniem bez rozbioru wyposazy¢ w spinke rurociggu zasilajgcego
i powrotnego z armaturg odcinajgcg i ogranicznikiem temperatury.

3. Manometry tgczy€ z siecig poprzez montaz tulei grubosciennej nastepnie zaworu kulowego
odcinajgcego, rurki manometrycznej i kurka.

4. Zawory kulowe stosowac do $rednicy rurociggu DN 200 wigcznie, powyzej — przepustnice.

5. Dla armatury o srednicy od DN 250 nalezy montowac¢ obiegoéwki z zaworami regulacyjnymi.
4.4. Odwodnienia i odpowietrzenia

1. Na odwodnieniach i odpowietrzeniach stosowac krécce przytaczeniowe oraz zawory
odpowietrzajgce i odwadniajgce ze stali nierdzewne;.

2. Na sieciach wiekszych lub réwnych DN 200 nalezy montowac od dotu spusty preizolowane
z odprowadzeniem szczelnym do studzienki schtadzajgcej o srednicy minimalnej 1000 mm
niepodtgczonej do kanalizacji. Dno studni zaprojektowaé 1 m ponizej osi rury spustowej.
Armatura spustowa nie moze znajdowaé sie w studni schtadzajgcej. W przypadku, gdy
studzienka z zaworami spustowymi jest gtebiej niz 2,0 m armature spustowg lokalizowaé
w studniach/komorach wyposazonych w dwa witazy wraz ze stopniami antyposlizgowymi.
Armatura spustowa musi by¢ zdublowana (montaz drugiej pary zaworéw lub trzeciego zaworu).
W miejscach potgczenh sieci kanatowej z siecig preizolowang przy spadku sieci kanatowej
w Kierunku wigczenia sieci preizolowanej zamontowac studzienke odwadniajgcg, wtgczong do
kanalizacji lub studzienki szczelnej o pojemnosci min. 1m3 i wysokosci min. 1 m.

3. W przypadku gdy w danym miejscu profilu przewiduje sie odwodnienie rurociggéw w ilosci
wody wiekszej niz 5 m3 nalezy zastosowac rozwigzanie opisane w pkt 5.4.2.

4.5. Wymagania techniczne dla rur stalowych czarnych stosowanych w komorach, sieciach
napowietrznych i kanatowych

4.5.1. W zaleznosci od $rednicy nominalnej rurociggu, rury przewodowe stosowane w m.s.c. majg byc¢
wykonane ze stali niestopowych, z rur ze szwem wedtug ponizszej tabeli.
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Metoda wytwarzania i gatunki stali rur stosowanych w cieptownictwie

Srednica nominalna Proces wytwarzania Gatunek stali Norma przedmiotowa
DN <400 Zgrzewanie elektryczne P235GH PN-EN 10217-2:2019-05
DN =400 Spawanie tukiem krytym — | P235GH PN-EN 10217-5:2019-06
spoina spiralna lub
wzdtuzna

4.5.2. Dopuszcza sie stosowanie rur ze stali P265GH.

4.5.3. Dopuszcza sie stosowanie rur przewodowych bez szwu ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2
:2014-02

4.5.4. Zgodnie z PN-EN 13480-2, oznaczenie rur przeznaczonych do budowy rurociggéw, powinno:
A. zapewniac identyfikowalnos¢é pomiedzy wyrobem, a dokumentem kontroli,

B. zawieraC: — wyszczegolnienie materiatu (powotanie dokumentu, oznaczenie materiatu),

- nazwe lub znak producenta,

- stempel przedstawiciela kontroli.

4.5.5. Do budowy rurociggéw nalezy stosowac rury z ukosowanymi koncami zgodnie z PN-ISO 6761.
4.5.6. Rury stalowe muszg posiadaé swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204.

4.5.7. Grubosci $cianek rur stalowych:

A. Srednice i grubosci $cianek oraz masy stalowych rur przewodowych majg byé zgodne z
PN-EN 10220.

B. Tolerancje grubosci $cianek rur przewodowych majg by¢ zgodne z normami przedmiotowymi:
PN-EN 10217-2:2019-05, PN-EN 10217-5:2019-06 , PN-EN 10216-2 :2014-02

C. Zalecane gruboéci $cianek rur stalowych stosowanych w:

- prostych odcinkach rur preizolowanych,
— odwodnieniach i odpowietrzeniach preizolowanych,
- rur przeznaczonych do montazu w weztach cieplnych, okreslono w ponizszej tabeli (kolumny 4, 5).

D. W przypadku:

- przejscia rurociggu (niepreizolowanego) przez komore lub podpore statg,
- instalacji odwadniajgcych i odpowietrzajgcych w komorach,
nalezy zawsze stosowac rury o grubosciach okreslonych w ponizszej tabeli (kolumna 6).

E. Grubos$¢ scianki rury przewodowej ksztattek stalowych w elementach preizolowanych w
zadnym miejscu nie moze by¢ mniejsza od wartosci okreslonych w ponizszej tabeli (kolumny 4, 5).

F. W miejscach wskazanych przez projektantéw, w przypadkach uzasadnionych warunkami
wytrzymatosciowymi, lokalizacyjnymi oraz innymi podlegajgcymi indywidualnej ocenie na etapie
opracowania projektéw technicznych s.c., dopuszcza sie inne grubosci scianek rur stalowych.

G. Przy poawaryjnej wymianie odcinkéw sieci cieptowniczej, nalezy stosowac rury o grubosciach
scianek dostosowanych do grubosci $cianek rur tgczonych. W tabeli 1.2 (kolumny 7,8) okreslono
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grubosci $cianki rur przewodowych przeznaczonych do poawaryjnej wymiany starych odcinkow
rurociggéw kanatowych m.s.c.

Grubosci scianek rur przewodowych

DN d, [mm] EN 253 Grubos¢ scianki rur stalowych g, mm
proste odcinki rur * przejscie rurociagu * poawaryjna wymiana
preizolowanych (niepreizolowanego) odcinkéw rurociggow
» odwodnienia i przez komore lub
odpowietrzenia preizolowane podpore statg,
* rury przeznaczone do * kré¢ce armatury i
montazu w weztach kompensatorow
cieplnych DN=200
DN <400 DN = 400 zamontowanych w DN<400 DN =400
(rury (rury komorach (rury bez (rury ze
zgrzewane spawane * instalacja szwu) szwem
elektrycznie) tukiem odwadniajgca/ spawanym
krytym ze odpowietrzajgca w spiralnie)
spoing komorach
spiralng)

1 2 3 4 5 6 7 8
15 21,3 2,0 2,6 - 2,9 2,9 -
20 26,9 2,0 2,6 - 2,9 2,9 -
25 33,7 2,3 3,2 - 3,6 3,6 -
32 42,4 2,6 3,2 - 3,6 4,0 -
40 48,3 2,6 3,2 - 3,6 4,0 -
50 60,3 2,9 3,2 - 3,6 5,6 -
65 76,1 29 3,2 - 3,6 5,6 -
80 88,9 3,2 3,2 - 3,6 5,6 -
100 114,3 3,6 3,6 - 4,0 6,3 -
125 133,0 - - - - 6,3 -
125 139,7 3,6 3,6 - 4,0 - -
150 159,0 - - - - 8,0 -
150 168,3 4,0 4,0 - 4,5 - -
200 219,1 4,5 4,5 - 5,0 8,0 -
250 273,0 5,0 5,0 - 5,6 8,8 -
300 323,9 5,6 5,6 - 6,3 8,8 -
350 355,6 5,6 5,6 - 6,3 8,8 -
400 406,4 6,3 - 6,3 7.1 - 10,0
450 457,0 6,3 - 6,3 71 - 10,0
500 508,0 6,3 - 6,3 71 - 10,0
600 610,0 71 - 71 8,0 - 11,0
700 711,0 8,0 - 8,0 8,8 - 12,5
800 813,0 8,8 - 8,8 10,0 - 14,2
900 914,0 10,0 - 10,0 11,0 - 14,2

1000 1016,0 11,0 - 11,0 12,5 - 14,2
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4.6. Pozostate informacje

1. Dla rurociggéw preizolowanych do $rednicy DN200/315 VEOLIA Poznan wymaga stosowania muf
termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie z klejem i masg butylowg z korkami do wtopienia. W
przypadku wiekszych s$rednic, tj. od DN250/400 nalezy stosowa¢ mufy zgrzewane elektrycznie.
Stosowanie muf sktadanych wymaga osobnego uzgodnienia z dziatem technicznym VPOZ.

2. Przylacza w miare mozliwosci wprowadzac¢ bezposrednio do weztdw, nie prowadzi¢ przez inne
pomieszczenia. Pomieszczenia wezta cieplnego nalezy lokalizowaé bezposrednio za Sciang zewnetrzng
budynku.

3. Wykonang sie¢ zabezpieczy¢ tasmg ostrzegawczg o szerokosci 15 cm, wykonang z grubej folii PCV w
kolorze fioletowym. Tadma powinna by¢ umieszczona nad kazdg nitkg rurociggu na podsypce
Z piasku.

4. Przejscia przez przegrody budowlane zewnetrzne wykonac jako gazoszczelne typu GP-SR. Nalezy
podac srednice otworu wierconego w scianie przy uwzglednieniu uszczelnienia GP-SR.

5. Przejscia przez przegrody budowlane stanowigce granice stref pozarowych nalezy wykonaé zgodnie

Z przepisami p-poz.

6. Sieci cieplne nalezy projektowa¢ w ten sposob, aby rurociggi i armatura nie byty narazone na trwate
przebywanie w wodzie.

7. Przy doborze $rednic rurociggéw nalezy postugiwaé sie ,Wytycznymi doboru $rednic rurociggdw sieci
rozdzielczych i przytgczy sieci cieptowniczych w Spétkach Grupy Veolia Energia Polska” udostepnionymi
na stronie internetowej Veolii Poznan S.A.

8. Do kazdego zestawienia materiatow nalezy dodawac tzw.korki naprawcze o srednicy 43 mm 2-5%
wiecej w zaleznosci od ilosci muf (min. 2 korki).

9. Na etapie planowania trasy w przypadku wystgpienia kolizji bgdz zblizenia z istniejgcg zielenig
projektant uwzgledni wymagania zawarte w zarzadzeniu Prezydenta Miasta Poznan
https://bip.poznan.pl/bip/zarzadzenia-prezydenta/zarzadzenie-nr-399-2022-p,NT001810F6/

W przypadku wystgpienia ww. sytuacji nalezy wykona¢ niezbedng dokumentacje i uzgodni¢ z
odpowiednig miejska/gminng jednostkg organizacyjna.

5. Zawartos¢ projektu wykonawczego sieci cieplnej preizolowanej.

a) opis techniczny z okreslonymi zasadami wykonania i robotami podlegajgcymi odbiorom
technicznym,

b) plan sytuacyjny z protokétem Narady Koordynacyjnej;

c) mapa stanu prawnego z wkreslong trasg sieci,

d) wyniki badan gruntu z zaznaczeniem poziomu wéd gruntowych (o ile to konieczne); informacja
o koniecznosci wykonania badan gruntowych bedzie okreslona w warunkach technicznych do
projektowania;

e) profil sieci,




@ veoua

WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA SIECI I Data publikacji:
O VEOLUIA WEZEOW CIEPLNYCH styczen 2024
WYTYCZNE Strona: 13/55

)
k)
1)

m)

n)

schemat montazowy,
schemat instalacji alarmowej,
przekroj wykopu,
studnie i komory na sieci cieplnej,

specyfikacja materiatow,

szczegoty rozwigzania kolizji (przeciskow, przewiertow, potgczen réznych technologii),

punkt wigczenia — rysunek komory podziemnej lub wigczenia do sieci napowietrznej,

projekt powinien precyzowaé producenta rur preizolowanych (jesli inwestycja nie jest

finansowana ze srodkéw publicznych),,
projektant przed wystgpieniem o Warunki zabudowy do Urzedu Miejskiego lub ztozeniem
dokumentacji na Narade Koordynacyjng jest zobowigzany do zatwierdzenia trasy rurociggu w
Wydziale Inzynierii
i Innowacji VEOLIA Poznan S.A. W tym celu nalezy w VEOLIA Poznan S.A. ztozy¢
2 egzemplarze planu sytuacyjnego i 1 egzemplarz mapy stanu prawnego celem zatwierdzenia,
dla inwestycji realizowanych przez VEOLIE Poznan S.A. na etapie opiniowania dokumentaciji
technicznej w VEOLIl nalezy dostarczy¢ zgode witasciciela na realizacje inwestycji na jego
gruncie. Dla inwestycji sieciowych polegajgcych na przetozeniu istniejgcych sieci nalezgcych do
VEOLIl Poznan S.A. przed zaopiniowaniem dokumentacji nalezy zawrze¢ umowe na przetozenie
sieci regulujgcg sprawy formalno prawne pomiedzy Inwestorem, Wiascicielem terenu i VEOLIA
Poznan S.A.,
opiniowanie dokumentacji technicznej: do zaopiniowania nalezy ztozy¢ w VEOLIA Poznan S.A.
- 2 egzemplarze dokumentacji technicznej (w tym jeden umozliwiajgcy wyjecie planu
sytuacyjnego bez uszkodzenia dokumentacji i ponowne jego witozenie lub dodatkowo plan
sytuacyjny);
- wersje elektroniczng zawierajgcg opis w formacie Microsoft Word, rysunki w formacie AutoCad,
plan sytuacyjny w formacie tif (1 bitowy) oraz dodatkowo plan sytuacyjny w skali 1:500 z
naniesiong projektowang trasg sieci cieplnej. Na planie powinna by¢ naniesiona osnowa
geodezyjna z opisanym (wspotrzednymi ptaskimi) co najmniej jednym punktem osnowy. W
przypadku planu w formacie A4 tabelka projektanta nie moze zakrywaé planu.
- petnomocnictwo udzielone projektantowi przez Inwestora.
Dla inwestycji sieciowych realizowanych przez inwestora zewnetrznego nalezy ztozy¢ 3 egz.
Dokumentacji (w tym jeden umozliwiajgcy wyjecie planu sytuacyjnego lub dodatkowo plan

sytuacyjny).

q) W dokumentacji nalezy umiesci¢ protokot ,Zgtoszenia instalacji alarmowej sieci cieptowniczej

preizolowanej do odbioru koncowego”, ktory wykonawca sieci jest zobowigzany przedstawi¢

podczas odbioru robét. Wzor zgtoszenia mozna pobraé ze strony internetowej, jako zatgcznik

nr21.

r) Przed przystgpieniem do prac projektowych nalezy sprawdzi¢ proponowang lokalizacje
uzbrojenia z Rejestrem Form Ochrony Przyrody dla Miasta Poznan i okolicznych gmin.
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Il. WEZLY CIEPLNE

1. Parametry pracy.

Urzgdzenia montowane po stronie wysokoparametrowej muszg byé odporne na prace przy
maksymalnych parametrach roboczych; oba warunki (cisnienie i temperatura robocza muszg byc¢
spetnione  réwnoczesnie, tj. cisnienie 1,6 MPa, temperatura 125°C) zgodnie z normg
“PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Cieptownictwo —Wezly cieptownicze — Wymagania i badania przy
odbiorze” oraz “PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.”, o ile wytyczne nie stanowig
inaczej.

1.1. Cisnienie dyspozycyjne na progu wezila
Cisnienie dyspozycyjne bedzie okreslane w warunkach technicznych, w zaleznosci od miejsca
przytgczenia wezta w systemie.

1.2. Temperatura obliczeniowa dla wymiarowania wymiennikéw w sezonie grzewczym, dla
temp. zewn. — 18°C

e dla weztéw zasilajgcych wymienniki c.0. i wymienniki wentylaciji
- zasilanie 120°C
- powrot temperatura o 5°C wyzsza od temperatury powrotu po stronie niskoparametrowej
(maksymalnie 65°C),
e dla weztéw zasilajgcych uktady technologiczne - temperatury nalezy przyjmowac wg
indywidualnych uzgodnien.

1.3. Temperatura obliczeniowa dla wymiarowania wymiennikéw w sezonie lethim (ciepta woda
uzytkowa)

e dla weztéw tradycyjnych z odrebnymi wymiennikami ciepta dla potrzeb cieptej wody

strona pierwotna:

- zasilanie 65°C,

- powrot 25°C (maksymalna),
strona wtérna:

-woda zimna 8°C,

- woda ciepta 60°C (maksymalna).

e dla weztdw zasilajacych stacje mieszkaniowe

strona pierwotna:
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- zasilanie 65°C,
- powrot 25°C (maksymalna),

strona wtorna:

- zasilanie 60°C,
- powrot 25°C (maksymalna).

W zwigzku z pracg weztdw we wspétpracy ze zrédtem kogeneracyjnym nalezy zapewnic
maksymalne schtodzenie wody sieciowe;.

1.4. Przeptyw obliczeniowy wody sieciowej w przytaczu cieplnym (dotyczy tylko budynkoéw
mieszkalnych z weztami bezzasobnikowymi) stuzacy do doboru urzadzen

) dla weztéw z odrebnymi wymiennikami ciepta dla potrzeb cieptej wody

[ Sezon grzewczy

my= (Nco+ Nw+ Nt+ Ncwér)/ [Cw*(125'Tp)]

gdzie:
m, — przeptyw w sezonie grzewczym [kg/s]
¢, — ciepto wtadciwe wody 4,19 [kJ/kg*K]
T, — temperatura powrotu z wezta cieplnego [°C]
N~ zapotrzebowanie ciepta dla centralnego ogrzewania [kW]
N,- zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji [kW]
N;- zapotrzebowanie ciepta dla technologii [kKW]
N..¢ - Srednie zapotrzebowanie ciepta dla cieptej wody [kW]

sezon letni:

M5= Neymar/ (Cw*45) [Kg/s]
gdzie:
m,— przeptyw w sezonie letnim [kg/s]
N.owmax - Zapotrzebowanie ciepta dla cieptej wody maksymalnej [kW]

° dla weztéw zasilajgcych stacje mieszkaniowe:

sezon grzewczy

m,= N/[c,*(125-T,)], gdzie:
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m, — przeptyw w sezonie grzewczym [kg/s],
Cu — ciepto wtasciwe wody 4,19 [kJ/kg*K],
T — temperatura powrotu z wymiennika [°C],
N — zapotrzebowanie ciepta wymiennika wg wytycznych dostawcy stacji mieszkaniowych [kW]
sezon letni:

my= Ncwmax/(cw*(70'Tp2) [kg/SL gdZie:

m, — przeptyw sezonie letnim [kg/s]

T,, — temperatura powrotu z wymiennika latem, max 25°C.

Newmax — Zapotrzebowanie ciepta dla cieptej wody maksymalnej [kW] obliczane wg wytycznych
producenta stacji mieszkaniowych.

Do wymiarowania regulatora réznicy cisnienia i przeptywu, regulatora roznicy cisnienia lub samego
regulatora przeptywu nalezy wybrac¢ przeptyw wiekszy. Przeptyw na zaworze regulacyjnym nastawi¢ na
przeptyw m1. Podane obliczeniowe temperatury powrotu sg temperaturami maksymalnymi i moga
zostaé obnizone przez dobor wymiennikdw o wiekszej powierzchni.

Dla weztéw zasilanych z miejskiej sieci cieplnej parametry pracy instalacji wewnetrznych dla potrzeb
centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego powinny by¢ nie wyzsze niz 80/60°C dla budynkow
istniejgcych i 70/55°C dla budynkow projektowanych, dla potrzeb cieptej wody uzytkowej 8/60°C.

2. Uktad technologiczny wezitéw cieplnych.

W VEOLII Poznan S.A. generalnie zaleca sie stosowanie weztdw kompaktowych.

Produkcja cieptej wody moze by¢ realizowana w uktadzie jedno- lub dwustopniowego podgrzewu.
Nie stosowac zasobnikow cieptej wody, o ile warunki szczegotowe nie stanowig inacze;.

Dopuszcza sie stosowanie uktadéw jednostopniowych podgrzewu cieptej wody, gdy moc wezta
Ncwmax < 100 kW.

Dla mocy maksymalnych Ncwmax = 100 kW nalezy stosowac¢ ukfady 2-stopniowe podgrzewu c.w.u., w
typowym ukfadzie szeregowo — rownolegtym.

Dla weztéw o mocy (Ncwmax = 100 kW) oraz w przypadku, gdy stosunek mocy (Nco+ct/Ncwmax = 4)
dopuszcza sie wykonanie wezta c.w. w uktadzie réwnolegtym. Przez wymiennik dwustopniowy nalezy
rozumie¢ potgczenie dwdch stopni podgrzewu c.w. w jednym wymienniku o zwartej, nieroztgcznej
konstrukcji i wspolnej izolaciji.

Veolia nie rekomenduje stosowania stacji mieszkaniowych. W przypadku ich zastosowania w weztach
zasilajgcych stacje mieszkaniowe:
- projektant instalacji powinien okre$li¢ czy instalacja wymaga zastosowania zbiornika buforowego,
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- na pionach (spinka powrét-zasilanie) stosowac¢ zawory termostatyczne z ograniczeniem temperatury
powrotu.

Jezeli zbiornik jest wymagany, to:

- powinien by¢ dobrany o odpowiedniej pojemnosci, a jego budowa powinna zapewni¢ warstwowy
uktad temperatur,

- automatyka powinna by¢ przystosowana do regulacji temperatury dwéch czujnikow
(zasilanie i powrot).

Dopuszczalna strata ci$nienia na instalacji wewnetrznej budynku wynosi:

- instalacja c.o. i wentylacji: 50 kPa,
- instalacja c.w.u.: 35 kPa.

3. Wymienniki.

3.1. Wymagania techniczne dla wymiennikéw ciepta centralnego ogrzewania.

1. Wymienniki ciepta przeznaczone do pracy w instalacjach centralnego ogrzewania w weztach
cieplnych powinny by¢é wykonane w wersji jednoprzeptywowej przeciwprgdowej przystosowanej do
pracy w uktadzie woda-woda.

2. Dopuszcza sie do stosowania wymienniki:

ptytowe lutowane miedzig;

ptytowe skrecane;

ptytowe lutowane stalg;

ptaszczowo — rurowe typu JAD, MR-2, WWB-1 — wykonane ze stali kwasoodpornej.

Materiat wymiennikéw oraz ich konstrukcja nie moze pogarszaé stanu technicznego instalaciji, do ktérej
zostaty podtgczone.

3. Wymienniki ciepta powinny by¢é odporne na korozje powodowang przez przeptywajgcg wode sieciowg
i instalacyjng. Wiasnosci wody sieciowej wedtug normy PN-85/C-04601 ,Woda do celéw
energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottdw wodnych i zamknietych obiegdéw
cieptowniczych”. Wiasnosci wody instalacyjnej c.o. wedlug normy PN-93/C—-04607 ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”.

4. Kré¢ce wymiennikow powinny byé kotnierzowe zaréwno po stronie wody instalacyjnej jak i sieciowej.
Dla kréécdw o srednicy do Dn 65 witgcznie dopuszcza sie potgczenia gwintowane zaréwno po stronie
wody instalacyjnej jak i sieciowej. Powyzej sSrednicy Dn 65 wymagane sg potgczenia kotnierzowe.

Wymienniki z potgczeniami gwintowanymi muszg by¢ dostarczone wraz ze $rubunkami
przystosowanymi do potgczenia z rurociggiem. Srubunek nie moze powodowaé zmniejszenia
przekroju przeptywu kro¢ca wymiennika.
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Kotnierze wg PN-EN 1092-1:2006 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte dla rur, armatury,
tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Kotnierze stalowe.

5. Parametry robocze:

- maksymalna temperatura wody grzejne;j 125°C
- maksymalna temperatura wody ogrzewanej 80°C
- maksymalne cisnienie robocze 1,6 MPa
- maksymalna réznica cisnieh pomiedzy strong sieciowg
i instalacyjng wymiennika 1,6 MPa

Wymienniki muszg by¢ odporne na prace przy maksymalnej temperaturze 125°C i przy
maksymalnym cisnieniu 1,6 MPa (oba warunki muszg by¢ spetnione rownoczesnie).

6. Parametry otoczenia:

- temperatura otoczenia w wezle cieplnym 5 -50°C
- maksymalna wilgotnos¢ w pomieszczeniu wezta 95 %

7. 1zolacja wymiennikow ciepta powinna by¢ wykonana ze sztywnej pianki PUR. Do doboru grubosci

izolacji nalezy przyjmowac temperature obliczeniowg 130°C.

8. Parametry do doboru wymiennika c.o.:
- temperatura wody sieciowej na wejsciu do wymiennika T,=120°C,

- temperatura wody sieciowej na wyjsciu z wymiennika T, nie wigcej niz o 5 stopni wyzsza od
temperatury wody instalacyjnej na wejsciu do wymiennika,

dla budynkéw nowoprojektowanych

- projektowa maksymalna temperatura zasilania instalacji c.o., t,, = 700C
- projektowa maksymalna temperatura powrotu z instalacji c.o. t,, = 500C
dla budynkow istniejgcych

- projektowa maksymalna temperatura zasilania instalacji c.o., t,, = 80°C

- projektowa maksymalna temperatura powrotu z instalacji c.o. t,, = 60°C
- przewymiarowanie wymiennika przyjgc 10 %

- maksymalny spadek cisnienia w wymienniku:

e woda sieciowa do 30 kPa
e woda instalacyjna do 30 kPa
- maksymalna predkos¢ wody w kréécach wymiennika po stronie wody instalacyjnej nie moze
przekroczy¢ wartosci 3,5 m/s.
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- obliczeniowe natezenie przeptywu wody sieciowej przez wymiennik wg zaleznosci:

G = Nco
S
Cp AT, kgls

- obliczeniowe natezenie przeptywu wody instalacyjnej przez wymiennik wg zaleznosci:

P reo kg/s

gdzie:

N, - obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla c.o., kW,

AT, - projektowa roznica temperatur wody sieciowej w wymienniku c.o.,

AT, =T, = (t,, +5)

°C
At,, - projektowa réznica temperatur wody instalacyjnej w wymienniku c.o.,

Atco = tzo - tpo °C

C, - ciepto wiasciwe wody, kJ/kg K.

3.2. Wymagania techniczne dla wymiennikéw ciepta do cieptej wody.

1. Wymienniki ciepta przeznaczone do przygotowania cieptej wody uzytkowej w dwustopniowych,
szeregowo-réwnolegtych, oraz w jednostopniowych réwnolegtych weztach cieplnych powinny by¢
wykonane w wersji przeciwprgdowej przystosowanej do pracy w ukfadzie woda-woda.

2. Dopuszcza sie do stosowania wymienniki:

ptytowe lutowane miedzia;

ptytowe skrecane;

ptytowe lutowane stalg;
- ptaszczowo — rurowe typu JAD, MR-2, WWB-1 — wykonane ze stali kwasoodporne;.

Materiat wymiennikéw oraz ich konstrukcja nie moze pogarszaé stanu technicznego instalaciji, do ktérej
zostaty podtgczone.
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Dla wezta jednostopniowego wymiennik jednoprzeptywowy. Dla wezta dwustopniowego wymiennik
w wersji zblokowanej zawierajgcej dwa stopnie podgrzewu w jednym wymienniku ciepta.

Dopuszcza sie stosowanie wymiennikéw ptaszczowo — rurowych typu JAD, MR-2, WWB-1 —
wykonanych ze stali kwasoodporne;j.

3. Wymienniki ciepta powinny by¢é odporne na korozje powodowang przez przeptywajgcg wode sieciowg
i instalacyjng. Wtasnosci wody sieciowej wedtug normy PN-85/C-04601 ,Woda do celéw
energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw wodnych i zamknietych obiegdéw
cieptowniczych”. Wiasnosci wody instalacyjnej c.w. — z badan lokalnych.

4. Wymienniki jednostopniowe mogg by¢ stosowane w weztach c.w. o mocy cieplnej Ngymax <100 kW.
Wymienniki dwustopniowe nalezy stosowaé w weztach c.w. o mocy cieplnej Ngymax = 100 KW.

5. Wymienniki ptytowe dwustopniowe powinny by¢ wyposazone w 6 kroécdw umozliwiajgcych
wprowadzenie cyrkulacji cieptej wody oraz wody sieciowej z powrotu z wymiennika c.o. pomiedzy | i Il
stopien podgrzewu. Kro¢ce wody sieciowej powinny by¢ kotnierzowe, dla srednicy kréécéw do Dn 65
wigcznie dopuszcza sie potgczenie gwintowane. Kroéce wody instalacyjnej do Dn 65 wigcznie
powinny by¢ gwintowane, powyzej Dn 65 wymagane sg potgczenia kotnierzowe. Wymienniki
z kroccami z potgczeniem gwintowanym muszg by¢ dostarczone wraz ze Srubunkami
przystosowanymi do pofgczenia z rurociggiem. Srubunek nie moze powodowaé zmniejszenia
przekroju przeptywu krééca wymiennika.

Kotnierze wg PN-EN 1092-1:2006 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte dla rur, armatury,
tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czesc¢ 1: Kotnierze stalowe.

6. Parametry robocze:

- maksymalna temperatura wody grzejnej 125°C
- maksymalna temperatura wody ogrzewanej 90°C
- maksymalne cisnienie robocze 1,6 MPa
- maksymalna réznica cisnieh pomiedzy strong sieciowa
i instalacyjng wymiennika 1,6 MPa

Wymienniki muszg by¢ odporne na prace przy maksymalnej temperaturze 125°C i przy
maksymalnym cisnieniu 1,6 MPa (oba warunki muszg by¢ spetnione rownoczesnie).

7. Parametry otoczenia:

- temperatura otoczenia w wezle cieplnym 5-50°C

- maksymalna wilgotnos¢ w pomieszczeniu wezta 95 %
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8. Izolacja wymiennikéw ciepta powinna by¢ wykonana ze sztywnej pianki PUR. Do doboru grubosci

izolacji nalezy przyjmowac temperature obliczeniowg 130°C.

9. Parametry do doboru wymiennika c.w.:

- temperatura wody sieciowej przed wymiennikiem 65°C
- temperatura wody sieciowej za wymiennikiem nie wyzsza niz 25°C
- temperatura wody instalacyjnej przed wymiennikiem 8°C
- temperatura cieptej wody 60°C
- przewymiarowanie wymiennika 0%

- natezenie przeptywu wody sieciowej przez wymiennik c.w. wg zaleznosci:

N
G — cwmax

¢ AT
P ew kg/s
- natezenie przeptywu w cyrkulacji cieptej wody powinno wynosi¢ 0,4G,max
- maksymalny spadek cisnienia na wymienniku c.w.:

e woda sieciowa 30 kPa
e woda instalacyjna 30 kPa

Przy obliczaniu straty cisnienia po stronie wody sieciowej, dla weztéw dwustopniowych nalezy
uwzgledni¢ przeptyw wody powracajgcej z wymiennika c.o.
- wymiennik ciepta dla c.w. powinien zapewnia¢ uzyskanie temperatury cieptej wody 60°C

w warunkach doboru.

Wykaz oznaczen:
N.w max — Maksymalne, godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla c.w., kW,

G, max - NAtezenie przeptywu cieptej wody w szczycie rozbioru wg zaleznosci:

G — N CW max

c, - At ka/s

At.,, - réznica temperatur cieptej i zimnej wody, nalezy przyjmowacé At,, = 52°C,
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» - Ciepto wiasciwe wody, kJ/kg K.

4. Automatyka wezta.

Wszystkie wielko$ci techniczne zwigzane z elementami uktadéw automatycznej regulacji stosowanymi w
systemach cieptowniczych muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi zaréwno krajowymi
jak rowniez przepisami Unii Europejskiej m.in.:

oA W N

PN-EN ISO 60529: Stopien ochrony zapewniany przez obudowy ( kod IP)

PN-EN 6075: Czujniki platynowe przemystowych termometréw rezystancyjnych.

PN-IEC 60364: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60446: Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub cyframi

PN-EN 50174-1: Technika informatyczna— instalacja okablowania— c¢z.1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienia jakosci

4.1. Zasady ogodlne - funkcje ukltadéw automatycznej regulaciji.

Ukfady automatycznej regulacji weztow cieplnych powinny spetnia¢ nastepujgce podstawowe funkcje:

- regulacja réznicy cisnien z ograniczeniem natezenia przeptywu wody sieciowej przez wezet cieplny,

- regulacja statowartosciowa temperatury cieptej wody uzytkowej wyptywajgcej z wymiennika c.w. na
zadanym poziomie,

- regulacja pogodowa temperatury zasilania instalacji c.o. i c.t. oraz ograniczanie temperatury
powrotu wody sieciowej z wymiennika c.o. i c.t. w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,

- regulacja temperatury zasilania instalaciji c.o. i c.t. wg krzywej powrotu.

Regulator ten powinien posiadacé:

mozliwos¢ automatycznego nastawiania ,krzywej grzania” wg potrzeb,

mozliwo$¢ automatycznego wytgczania i zatgczania ogrzewania (zawor regulacyjny i pompy) po
przekroczeniu zadanej temperatury zewnetrznej,

mozliwo$¢ programowania ostabien centralnego ogrzewania dobowo i tygodniowo (obowigzkowo
dla budynkéw niemieszkalnych),

mozliwo$¢ regulacji zadanej temperatury powrotu wody sieciowej poprzez zamontowany czujnik
temperaturowy za wymiennikiem c.o. na przewodzie powrothnym do m.s.c. podigczony do
regulatora elektronicznego,

ograniczenie minimalne i maksymalne temperatury zasilania,

automatyczny przegrzew instalacji cieptej wody do zadanej temperatury min. 700C (funkcja
przeciw Legionelli),

mozliwo$¢ komunikacji z systemem telemetrii VEOLIA Poznan S.A. Obecnie standardy

komunikacyjne z systemem Otwartg Platformg Telemetryczng (OPT) sg spetnione przez
wybrane regulatory firmy Danfoss, Samson i InVentia . Elektroniczny regulator temperatury,
niezaleznie od witasnosci wezta, musi by¢ podigczony do modutu telemetrii w celu kontroli
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parametrow pracy wezta. W/w regulatory pogodowe muszg byé wyposazone w wersje
oprogramowania obstugiwang przez telemetrie OPT,

* ograniczenie przeptywu przez wezet cieplny przy wykorzystaniu sygnatow z licznika ciepta.
Dla weztéw cieplnych dwufunkcyjnych uktad regulacji musi zapewniaé priorytet podgrzewu cieptej
wody, ktéry oznacza, ze przy wystgpieniu zapotrzebowania c.w.u. skutkujgcego wzrostem przeptywu
wody sieciowej, przeptyw przez wymiennik c.o. powinien by¢ bezzwitocznie ograniczony, az do
catkowitego zamkniecia wtgcznie.

Kazdy wezet nalezy wyposazy¢ w system zdalnego przesytania danych z ukfadéw pomiarowych
zgodnie z punktem V niniejszych wytycznych.

Przy doborze zawordow regulacyjnych nalezy sprawdzi¢ czy spetnione sg nastepujgce warunki
poprawnej pracy zaworu regulacyjnego:

- predkosé wody przeptywajgcej przez zawor regulacyjny jest mniejsza od dopuszczalnej ze wzgledu
na poziom hatasu. Dopuszczalng predkos¢ wody przeptywajgcej przez zawér ustala sie na 3,0 m/s.
Ograniczenia te dotyczg predkosci obliczeniowej w stosunku do srednicy nominalnej zaworu i dotyczg
wszystkich zaworéw regulacyjnych w wezZle.

- minimalny stopieh otwarcia zaworu regulacyjnego jest wiekszy od dopuszczalnego ze wzgledu na
stabilng prace regulatora. Dopuszczalny minimalny stopieh otwarcia zaworu regulacyjnego ustala sie
na 30%.

Nalezy stosowac zawory regulacyjne na nastepujgce parametry:

- regulator roznicy cisnien i przeptywu: PN25, t = 125 °C,

- zawory regulacyjne temperatury: PN16, t = 125 °C.

Zawory regulacyjne do DN32 mogg by¢ gwintowane, powyzej — z koncowkami do wspawania lub
kotnierzowe.

Rurke impulsowg regulatora roznicy cisnieh i przeptywu nalezy wspawaé z boku rurociggu. Na rurce
impulsowej nalezy zamontowaé zawdér iglicowy.

4.2. Zasady doboru regulatoréw réznicy cisnien i przeptywu

Regulatory réznicy cisnieh i przeptywu przeznaczone sg do pracy catorocznej.

W weztach cieplnych dwu i trzy funkcyjnych, aby unikng¢ przestawiania nastaw regulatoréw na okres
letni i na sezon grzewczy, regulowang réznice cisnien nastawia sie na wiekszg réznice cisnien (z reguty
jest to nastawa na okres letni), a ograniczane natezenie przeptywu na wigkszy przeptyw (z reguty jest to
nastawa na sezon grzewczy). W przypadkach szczegoélnych, gdy niemozliwe jest catoroczne ustawienie
regulatora, nalezy poda¢ osobne nastawy na okres letni i na sezon grzewczy. Regulator musi mie¢
mozliwos¢ nastawienia tych wartosci. W szczegolnych przypadkach regulator nalezy wyposazy¢

w zawor pilotowy.
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W przypadku mozliwosci wyboru zaworu regulacyjnego o tych samych zakresach nastaw, a réznych
srednicach nominalnych nalezy stosowa¢ zasade minimalizacji wielko$ci zaworu regulacyjnego, tzn.
nalezy wybiera¢ zawor o srednicy nominalnej mozliwie najmniejszej. Nalezy jednak sprawdzi¢ czy
spetnione sg nastepujgce warunki poprawnej pracy zaworu regulacyjnego:

- Predkos¢ wody przeptywajgcej przez zawor regulacyjny jest mniejsza od dopuszczalnej ze wzgledu na
poziom hatasu. Dopuszczalng predkosé wody przeptywajgcej przez zawoér ustala sie na 3,0 m/s.
Ograniczenia te dotyczg predkosci obliczeniowej w stosunku do $rednicy nominalnej zaworu i dotyczg
wszystkich zawordéw regulacyjnych w wezle.

- Minimalny stopien otwarcia zaworu regulacyjnego jest wiekszy od dopuszczalnego ze wzgledu na
stabilng prace regulatora. Dopuszczalny minimalny stopieh otwarcia zaworu regulacyjnego ustala sie na
20%. Zaleca sie dobdr dla minimalnego stopnia otwarcia zaworu co najmniej 30%.

- Spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym jest nizszy od dopuszczalnego ze wzgledu na kawitacje.

Nadwyzke cisnienia dyspozycyjnego, ktérej zaworowi regulacyjnemu nie wolno zdlawié, nalezy
zredukowac (np. recznym zaworem regulacyjnym lub kryzg dtawigcg).

W warunkach projektowych nalezy okreslic maksymalng dyspozycyjng réznice cisnien pgysp max W WeZle,
bez wystgpienia kawitaciji.

Znajgc wielkos¢ minimalnego cisnienia zasilania p, ., (podawang w zatozeniach do projektu) obliczamy
maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze Ap; gop-kaw-

Aprdop kaw< ZX (p1 - pv) (1)

gdzie: z — wspotczynnik kawitacji (wartos¢ z katalogu dla regulatora Ap/V).
p; — Cisnienie cieczy przed zaworem [MPa (abs.)],

p1 = pz min — prezel zasil* (2)

Apyeset zasi- - Spadek cisnienia na zasilaniu wezta podtgczeniowego [MPa] (od gtéwnego zaworu
odcinajgcego do zaworu regulatora Ap/V),

p, — cisnienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze strumienia [MPa (abs.)] — Tabela nr 1.,
np. p, = 0,240 MPa (abs.)dla T , ,.,x = 125°C

Nastepnie obliczamy maksymalng dyspozycyjng roznice cisnien Apgysp-max-kaw W WEZlE, bez wystgpienia
kawitacji:

Ap dysp*max-kaw = Apr dop-kaw + pr + Ap wezet zasil* + Ap wezet powr* + AH (3)

gdzie:

- AP yezet powr- - SPadek cisnienia na powrocie wezta podtgczeniowego [MPa] (od miejsca poboru sygnatu
impulsowego regulatora Ap/V do gtéwnego zaworu odcinajgcego),

p. - spadek cisnienia na dlawiku zaworu regulatora Ap/V [MPa],
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AH - nastawa regulowanej réznicy cisnien [MPal].

Nastepnie nalezy sprawdzi¢ czy maksymalna dyspozycyjna roznica cisnien Ap gysp max- (POdana

w zatozeniach do projektu) nie przekracza warto$ci dopuszczalnej p gysp-max-kaws WyZnNaczonej z warunku
na kawitacje. Jesli tak jest, to nadwyzke cisnienia:

Ap kr-kaw — Ap dysp max: — Ap dysp-max-kaw [MPa] (4)

nalezy zdtawic.
Spadek cisnienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia obliczamy nastepujgco:

2
G.
Aplys, = 100‘{W}
s " Dpg

(5)
Nastgpnie obliczamy maksymalng dyspozycyjng roznice cisnien Apgysp-max0zy W Wezle dla 30% stopnia
otwarcia, wzor (6) przyjmuje postaé:

Ap !V

A
Apdysp-max-/O,B/ = pr/0°3/ + pr + Ap wezet zasil* + Ap wezet powr: + AH (6)

Sprawdzamy czy maksymalna dyspozycyjna réznica cisnien pgsp.max- (POdana w zatozeniach do
projektu) nie przekracza wartosci dopuszczalnej p gysp-maxs0,3» Wyznaczonej ze wzoru (7). Jesli tak jest, to
nadwyzke cisnienia:

Apkr./O,:’-}/ = Apdysp max- — Apdysp-max./0,3/ [MPa] (7)

nalezy zdtawi¢ zaworem regulacyjnym nastawnym montowanym na rurociggu powrotnym wezta.

Jezeli w wezle cieplnym nie ma regulatora réznicy cisnien i przeptywu (np. nie mozna go zastosowac

z powodu zbyt matego cisnienia dyspozycyjnego), to sprawdzenie warunku na kawitacje i stopien
otwarcia nalezy wykona¢ dla zaworow regulacyjnych regulatorow temperatury w poszczegolnych
gateziach.

Obliczona ze wzoru (6) maksymalna dyspozycyjna roznica cisnien Apgysp-max-0.5 W Wezle dla 30% stopnia
otwarcia jest réwniez kryterium sprawdzajgcym, czy zawor regulatora Ap/V nie jest przewymiarowany
(czy nie jest za duzy wspotczynnik przeptywu Kys**). Zawor regulatora Ap/V jest dobrany prawidtowo,
jesli warto$¢ Apgysp-max-i0.3 j€St Wigksza od minimalnego ci$nienia dyspozycyjnego w wezle cieplnym
Apgysp-min, CZYli zachodzi zalezno$¢:

Apdysp-max-/o,3/ > Apdysp-min (8)

Do DN32 nalezy dobierac regulatory réznicy cisnien i przeptywu gwintowe, powyzej DN32 kotnierzowe.
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4.3. Wezel przylagczeniowy.

Na progu wezta nalezy zastosowac regulator réznicy cisnienia z regulatorem przeptywu lub regulator
réznicy cidnienia w zaleznos$ci od mocy wezta. Regulator réznicy ciSnienia ze statg nastawg mozna
stosowac dla weztdw o catkowitej mocy Qg + Qg & < 25 kW.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie odrebnie regulatora przeptywu i odrebnie
regulatora réznicy cisnienia. Regulatory montowaé na przewodzie zasilajgcym m.s.c. Nalezy stosowac
tylko regulatory z osobnymi, niezaleznie od siebie dziatajgcymi na wspolny zawér regulacyjny cztonami
regulacji réznicy cisnien i przeptywu (sitownik z dwoma membranami roboczymi), do montazu na
rurociggu zasilajgcym. W weztach o mocy ponizej 75 kW dopuszcza sie stosowanie uproszczonej wersji
regulatora (sitownik z jedng membrang roboczg) do montazu na rurociggu powrotnym wody sieciowe;j.
Zakres nastaw regulatorow roznicy cisnien i przeptywu powinien umozliwiaé nastawy wartosci
obliczeniowych.

4.4. Wezelt centralnego ogrzewania.

Zawor regulacyjny ogrzewania powinien by¢ przelotowy, jednogniazdowy o charakterystyce
przeptywowej statoprocentowej lub inng typu ,wklestego”. Zawér regulacyjny montowaé na przewodzie
zasilajacym przed wymiennikiem centralnego ogrzewania.

Sitownik sterujgcy zaworem regulacyjnym musi by¢ elektryczny, zasilany napieciem 230V lub 24V

z funkcjg awaryjnego zamkniecia.

Dla weztéw zasilajgcych stacje mieszkaniowe stosowaé zawory regulacyjne z sitownikiem o czasie
regulacji ponizej 20 sekund.

Uktad regulacji temperatury centralnego ogrzewania musi zawiera¢ dwa dodatkowe zabezpieczenia
przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury 80°C w obiegu wtérnym centralnego ogrzewania na
skutek np. zaniku pradu, przebicia wymiennikdw lub awarii w instalacjach (typu STB i TR). Czujniki
temperatury zasilania centralnego ogrzewania, STB i TR powinny byé zamontowane w wymienniku.
Ostony do czujnika temperatury c.o., STB i TR powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;.

Zakres nastaw dla czujnika TR: 50-100°C, nastawa maksymalna: 80°C.
Zakres nastaw dla czujnika STB: 50-100°C, nastawa maksymalna: 95°C.

4.5. Wezet cieptej wody.

W weztach cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac elektroniczne regulatory temperatury cieptej wody.
Zawory regulacyjne temperatury c.w. nalezy dobiera¢ z charakterystykg przeptywowa typu
statoprocentowego lub inng typu ,wklestego”. Nalezy stosowaé zawory regulacyjne z sitownikiem o
czasie regulacji ponizej 6 sekund.

Nalezy stosowac czujniki wody i bezpiecznika typu zanurzeniowego o krotkiej statej czasowej. Nie wolno
stosowaé czujnikdéw typu przylgowego do rury (opaskowego). Regulator temperatury cieptej wody
uzytkowej powinien zapewnia¢ regulacje temperatury na wyjsciu z wymiennika cieptej wody lub w
uktadach dwustopniowych na wyjsciu z wymiennika drugiego stopnia na poziomie 55+60°C. Zgodnie z
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Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. regulator powinien umozliwiaé
przeprowadzenie okresowej dezynfekcji termicznej instalacji cieptej wody przy temperaturze wody nie
nizszej niz 70°C.

Dla weztéw do mocy Qcwmax = 50 kW dla budownictwa jednorodzinnego dopuszcza sie stosowanie
regulatora bezposredniego dziatania, dostosowanego do wiasnoéci dynamicznych obiektu regulaciji.

Uktad regulacji temperatury cieptej wody musi zawiera¢ dwa dodatkowe zabezpieczenia przed
przekroczeniem dopuszczalnej temperatury 70°C w obiegu wtérnym cieptej wody na skutek np. zaniku
pradu, przebicia wymiennikow lub awarii w instalacjach (typu STB i TR). Czujniki temperatury zasilania
cieptej wody, STB i TR powinny by¢é zamontowane w wymienniku. Ostony do czujnika temperatury
cw.u., STB i TR powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej. Orurowanie wezta cieptej wody po
stronie niskoparametrowej wykona¢é z materialtu odpornego na korozje tj. stal nierdzewna Ilub
polipropylen. Nie stosowa¢ rur ocynkowanych.

Zakres nastaw dla czujnika TR: 50-100°C, nastawa: 70°C.
Zakres nastaw dla czujnika STB: 50-100°C, nastawa: 85°C.

Wszystkie wezly cieptej wody muszg posiadac¢ zabezpieczenie przeciwko rozwojowi Legionelli:

a) Na doprowadzeniu zimnej wody do wymiennika ciepta c.w.u. nalezy zamontowa¢ zawor
antyskazeniowy typu EA.

b) W przypadku uzupetniania instalacji c.0. wodg wodociggowg na doprowadzeniu zimnej wody
nalezy zamontowac¢ zawor antyskazeniowy typu EA.

c) Na przewodzie uzupetniajgcym instalacje c.o. nalezy zamontowaé tabliczke z nakazem
roztgczenia ztgcza do uzupetniania po napetnieniu instalaciji.

d) Automatyka wezta musi zapewnia¢ mozliwosé przegrzewu c.w.u. do temperatury nie nizszej niz

70°C.

e) Na wyjsciu z c.w.u. i na cyrkulacji nalezy zamontowac zawory spustowe do pobierania probek.
Zawory spustowe do poboru prébek wody nalezy projektowac zgodnie z ponizszymi zasadami:
e montaz na wysokosci nie mniejszej niz 30 cm od posadzki bgdz podstawy montazowej wezia,
w miejscu umozliwiajgcych dokonanie poboru probki, konstrukcja wezta nie moze

przeszkadzaé¢ w poborze probki;

e na rurach poziomych zawér spustowy montowaé na gornej czesci rury, a wylewke instalowaé
kolankiem w doét; wylewki (kré¢ce) wykonac z rurki miedzianej; nie stosowac¢ zaworéw
czerpalnych;

e w zadnym wypadku nie montowaé zawordw spustowych od spodu rury ani prostopadle do niej
— taka konstrukcja generuje powstawanie w tym miejscu kolonii bakterii, a i takze blokuje zawor
nieczystosciami zawartymi w wodzie;
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e w przypadku rur o duzych $rednicach — unika¢ stopniowania srednic do zainstalowania zaworu
spustowego.
f) Zasobniki nalezy odpowietrzyé w najwyzszym punkcie. Na odpowietrzeniu filtroodmulnikow c.w.
montowac¢ odpowietrzniki automatyczne.
g) W obiektach ZOZ zaprojektowa¢ nadzor telemetryczny nad temperaturg wyjscia cieptej wody
z wymiennika lub podgrzewacza i temperaturg powrotu cyrkulacji cieptej wody do wymiennika lub
podgrzewacza.
h) Na przewodzie zasilajgcym wody zimnej nalezy zamontowaé filtr o wielkosci minimum 250
oczek/cm?,
i) W wezlach i instalacjach cieptej wody nie stosowac potgczeh uszczelnianych pakutami
(wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia).

Z uwagi na mozliwos¢ dezynfekcji termicznej instalacji przeciwko bakteriom Legionella instalacja
wewnetrzna c.w.u. powinna by¢ wykonana z rur PP, stali nierdzewnej lub miedzi. Rury ocynkowane nie
umozliwiajg wykonania prawidtowego przegrzewu tj. do temperatury 70°C.

W przypadku wykonania instalacji z rur ocynkowanych przegrzew instalacji powyzej 55°C nie jest
mozliwy.

4.6. Wezet ciepta technologicznego (wentylacja / nagrzewnice).

Zawor regulacyjny ogrzewania powinien by¢ przelotowy, jednogniazdowy o charakterystyce
przeptywowej statoprocentowej typu statoprocentowego lub innej typu ,wklestego”. Zawoér regulacyjny
montowaé na przewodzie zasilajgcym przed wymiennikiem technologii.

Sitownik sterujgcy zaworem regulacyjnym musi by¢ elektryczny, zasilany napieciem 230V lub 24V
z funkcjg awaryjnego zamkniecia.

Temperature czynnika grzejnego, przeptywajgcego przez wentylacje nalezy regulowaé wg krzywej
grzewczej.

Zapewnic ograniczenie przeptywu wody sieciowej przez nagrzewnice przy wytgczonych wentylatorach.
Uktad wyposazyC w system przeciwzamarzaniowy.

Do projektu wezta cieplnego nalezy zatgczy¢ schemat technologiczny podtgczenia nagrzewnic
wentylacyjnych, ktory réwniez podlega zaopiniowaniu. Na schemacie nalezy podaé temperatury pracy
nagrzewnic. W przypadku braku w/w schematu projekt wezta nie bedzie opiniowany.

Ukfad regulacji temperatury ciepta technologicznego musi zawiera¢ dwa dodatkowe zabezpieczenia
przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury 80°C w obiegu wtornym cieptej wody na skutek np.
zaniku pradu, przebicia wymiennikdw lub awarii w instalacjach (typu STB i TR). Czujniki temperatury
zasilania ciepta technologicznego, STB i TR powinny by¢ zamontowane w wymienniku. Ostony do
czujnika temperatury c.t., STB i TR powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;.

Zakres nastaw dla czujnika TR: 50-100°C, nastawa maksymalna: 80°C.
Zakres nastaw dla czujnika STB: 50-100°C, nastawa maksymalna: 95°C.
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4.7. Przewdd antenowy.

Dla lokalizacji wezta w pomieszczeniu o niskim poziomie sygnatu sieci GSM nalezy réwnolegle z
przewodem tgczacym czujnik temperatury zewnetrznej z regulatorem temperatury, nalezy zamontowac
przewod typu H155 o dtugosci maksymalnej 10 m, z koncéwkami typu SMA - wtyk zenski w wezle,
meski na zewnatrz zakonczony w puszcze montazowej w klasie IP65. Przewdd zakonczy¢ anteng
B4BE-6-60-5SP. Dla dtugosci przewodu antenowego wiekszej niz 10 m nalezy dobra¢ przewdd o
odpowiednio niskiej ttumiennosci.

5. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe (z wytaczeniem uktadéw do zasilania mieszkan).

Wszystkie wielkosci techniczne zwigzane z cieptomierzami muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi aktami
prawnymi zaréwno krajowymi jak réwniez przepisami Unii Europejskiej, m.in.:

1. PN EN 1434: Cieptomierze
2. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/22/WE (MID) z dnia 31 marca 2004 r.
Zatgcznik MI-004 ,Cieptomierze”

5.1.Uktad pomiarowo rozliczeniowy energii cieplnej.

Licznik ciepta musi gwarantowacé rzetelnos¢ i wiarygodnosé odczytu poprzez catkowite wyeliminowanie
mozliwo$ci jego niekontrolowanego czasowego odtgczenia lub znieksztatcenia wynikéw. Stuzy¢ temu
ma przede wszystkim, plombowanie wszystkich wymagajgcych tego elementéw tj.:

- przetwornikow przeptywu,

- czujnikéw temperatury.

Plombowania urzgdzen pomiarowych (oprécz plombowania polegalizacyjnego) dokonuje, w zakresie
urzgdzen pomiarowych — wtasciwy dla danego rejonu miasta Oddziat Eksploatacyjny.

W weztach cieplnych gtéwne cieptomierze nalezy montowa¢ zgodnie z zatgczonymi schematami tj. po
stronie wysokoparametrowej wezta na przewodzie powrotnym.

W przypadku:

- obiektow budownictwa jednorodzinnego (dotyczy nowych obiektéw),
- instalacji wigczonych bezposrednio do sieci cieplnej,

- w komorach i na sieciach cieplnych,

przetworniki przeptywu montowac po stronie wysokoparametrowej na przewodzie zasilajgcym.

Zakres wyposazenia w ukfady pomiarowe weztéw cieplnych grupowych, cieptowni, kottowni i obiektéw
z nich zasilanych, zalezny jest od zasiegu eksploatacji dostawcy oraz od stanu umownego
z Odbiorcami.

Do pomiaru ilosci ciepta mogg byé stosowane wytgcznie cieptomierze spetniajgce MID oraz aktualne
cechy legalizacyjne (okres waznosci minimum dla cieptomierzy
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61 miesiecy, a przetwornikéw przeptywu 60 miesiecy). Cieptomierz powinien posiadaé minimum

2 dodatkowe wejscia impulsowe do podtgczenia przetwornikdéw przeptywu. Cieptomierze muszg byc¢
wyposazone w przetwornik przeptywu ultradzwigkowy z zasilaniem bateryjnym i wykonany z materiatu
umozliwiajgcego bezposredni kontakt z czynnikiem grzewczym przy cisnieniu roboczym 1,6 MPa

i temperaturze 125°C.

Dla odbiorcéw zasilanych z sieci niskoparametrowej temperatura, o ktérej mowa jest wyzej wynosi
100°C. Pozostate wymogi jak dla cieptomierzy zasilanych bezposrednio z sieci wysokoparametrowe;.

Przeptywomierz licznika ciepta musi by¢ dobrany zgodnie z wytycznymi producenta. Suma strat
cid$nienia dyspozycyjnego w projektowanym ukfadzie technologicznym (uktad pomiarowo-rozliczeniowy
+ ukfad technologiczny istniejacy lub projektowany) nie moze przekroczy¢ maksymalnego cisnienia
dyspozycyjnego podanego przez VEOLIA Poznan S.A.

Przeptywomierze ultradzwiekowe nalezy dobra¢ dla zakresu od i, d0 0,7XQmax

Dla licznikéw ciepta o przeptywie nominalnym przetwornika przeptywu do 1,5 m®h (rozliczanie
mieszkan w budownictwie wielorodzinnym) mozna stosowaé réwniez wodomierzowe przetworniki
przeptywu.

W celu zapewnienia wiasciwych warunkoéw dla szybkiego zbierania danych o stanie zuzycia ciepta
cieptomierze muszg by¢ wyposazone w wyjscie optoelektroniczne umozliwiajgce przeniesienie danych
do pamieci minikomputera klasy IBM PC w standardzie uzgodnionym z VEOLIA Poznan S.A.

Ukftad pomiarowy musi posiada¢ mozliwos¢ wspotpracy z systemem telemetrycznym VEOLIA Poznan
S.A. Przelicznik energii licznika ciepta musi zapewnia¢ zapamietywanie danych z okresu 3 ostatnich
miesiecy, co 1 godzine. Lista danych: data, godzina, Tz, Tp, przeptyw, stan objetosci, stan energii.

Licznik ciepta dostarcza VEOLIA Poznan S.A. Ponizej przeptywu nominalnego Qn=10 m3/h nalezy
dobiera¢ liczniki o potaczeniach gwintowanych (DN40), od Qn=10 m3/h nalezy dobiera¢ liczniki o
potgczeniach kotnierzowych (DN40 i wyzej).

5.2.Uktad pomiarowo rozliczeniowy wody uzupetniajacej.

Rozliczenia z VEOLIA Poznan S.A. za dostarczong wode uzdatniong z powrotu miejskiej sieci cieplnej
sg prowadzone w oparciu o0 wskazania zalegalizowanego wodomierza wody gorgcej zlokalizowanego
na przewodzie uzupetniajgcym wg punktu nr 7.

Wodomierz wody uzdatnionej (uzupetniajgcej) musi posiada¢ nadajnik impulséw (wersja NK) oraz
powinien by¢ podtgczony do dodatkowego wejscia impulsowego cieptomierza.

Plombowania wodomierza (oprocz plombowania legalizacyjnego) dokonuje, w zakresie urzgdzen
pomiarowych — wiasciwy dla danego rejonu miasta Oddziat Eksploatacyjny.

Wydajnosé wodomierza musi by¢ dobrana dla czasu napetniania 8h.
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6. Pompy.

W weZle cieplnym nalezy projektowaé pompy w klasie energetycznej A:
e centralne ogrzewanie, wentylacja - z ptynng regulacjg obrotow o charakterystyce proporcjonalne;j
regulaciji ci$nienia, o ile to mozliwe stosowac¢ pompy 1 fazowe komutowane elektronicznie,
e ciepta woda - przystosowane do pracy z cieptg wodg wodociggowg z ptynng regulacjg obrotow
w zaleznosci od temperatury powrotu wody z instalacji cyrkulacji.

Pompy, dla ktérych fabrycznie producent nie przewidziat zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowego
oraz przed suchobiegiem nalezy dodatkowo w takie zabezpieczenia wyposazyc.

Pompy, dla ktérych fabrycznie producent nie przewidziat modutow zat./wyt., nalezy dodatkowo w takie
urzgdzenie wyposazyc.

Dla obiegéw o mocy powyzej 2,5 MW weztach cieplnych nalezacych do VEOLIA Poznan S.A. nalezy
projektowac pompy rezerwowe.

7. Napelnianie ztadu c.o.

Dopuszcza sie napetnianie instalacji c.0. wodg sieciowa. Miejsce poboru wody za licznikiem ciepta na
powrocie do m.s.c. Odgatezienie musi byé wyposazone w armature odcinajgca, filtr siatkowy,
wodomierz oraz elastyczne, rozigczne potgczenie do instalacji c.o. Przed wodomierzem nalezy
zamontowac kryze obliczong przy zatozeniu ci$nienia powrotu 7 bar i maksymalnego strumienia wody
uzupetniajgcej 1,5 m3/h. powierzchnia przekroju kryzy nie moze by¢ wieksza niz wspotczynnik A
wymiennika ciepta.

Dopuszcza sie napetnianie automatyczne tylko w przypadku zastosowania na przewodzie
uzupetniajgcym urzgdzen redukujgcych cisnienie i zbiornikow zasilajgcych otwartych z przepong

z pompami stabilizujgco-uzupetniajgcymi.

Rozliczenia z VEOLIA Poznan S.A. prowadzone sg wg wskazan wodomierza.

Nie dopuszcza sie napetniania instalacji wewnetrznych wykonanych z miedzi z powrotu z m.s.c., o ile
nie zostata zastosowana korekta odczynu pH wody sieciowe;.

Wopiecie przewodu uzupetniajgcego wykonac w przestrzeni zabezpieczonej zaworem bezpieczenhstwa.

8. Urzadzenia oczyszczajgce wode sieciowg i instalacyjna.

Filtry siatkowe typu FS o gestosci 270 oczek/cm? nalezy stosowa¢ do srednicy przytgcza DN32
wiacznie po stronie pierwotnej i wtérnej oraz przed przeptywomierzem mechanicznym we
wszystkich weztach bez wzgledu na Srednice. Stosowanie filtrow przed przetwornikami przeptywu
ultradzwiekowymi nie jest wymagane. Filtry montowac w takiej pozycji, aby nie zalewa¢ uktadow
elektrycznych w trakcie ptukania.
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Filtroodmulniki magnetyczne typu FOM z siatka o gestosci 270 oczek/cm? nalezy stosowa¢ od
srednicy przytacza DN40 po stronie pierwotnej i wtérnej. Filtroodmulniki c.w.u. powinny by¢
wykonane w wersji z wktadem ze stali kwasoodpornej. Zaréwno filtry jak i filtroodmulniki stosowaé
na PN25 przy temperaturze 125°C.

9. Armatura w wezle cieplnym, zabezpieczenie, rurociagi, izolacje.

9.1. Armatura.

Jako armature odcinajgcg nalezy montowac:

e po stronie wysokoparametrowej zawory z koncowkami do wspawania lub kotnierzowe

- na progu wezta, i zawor odcinajgcy na uzupetnianiu wody sieciowej na parametry PN25 it = 125°C,
- pozostate zawory na parametry PN25 it = 125°C,

e po stronie niskoparametrowej
— w zaleznosci od parametréw instalacji, ale o parametrach nie nizszych niz cisnienie 0,6 MPa
przy temperaturze 100°C.
- do Srednicy DNS50 wigcznie dopuszcza sie stosowanie zawordw gwintowanych, powyzej nalezy
montowac¢ wytgcznie zawory kotnierzowe lub do wspawania.

Zawory zwrotne montowac na przewodzie cyrkulacyjnym cieptej wody i na uzupetnianiu ztadu c.o. wodg
sieciowg. Na przewodzie wody zimnej do wymiennika cieptej wody montowa¢ zawér antyskazeniowy.

W weztach cieplnych nalezy montowa¢ manometry o srednicy = 100 mm.

Manometry nalezy montowac:
- po stronie wysokoparametrowej - przed i za filtrem siatkowym lub filtroodmulnikiem, przed i za
regulatorem réznicy cisnienia z ogranicznikiem przeptywu oraz na przewodzie powrotnym msc;
- po stronie niskoparametrowej — dla instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego przed
i za filtrem siatkowym lub filtroodmulnikiem oraz przy naczyniu wzbiorczym zamknietym; na cyrkulacji
cieptej wody za pompg cyrkulacyjna.

Osprzet pomiarowy nalezy montowaé w taki sposéb, aby nie powstawaly potgczenia przewodéw
zasilajgcych z powrotnymi lub cyrkulacji c.w.u. z zimng wodg w przypadku zastosowania jednego
wskaznika. Niedopuszczalne jest tgczenie roznych obiegéw rurkami manometrycznymi.

9.2. Zabezpieczenie.

Zabezpieczenie instalacji odbiorczych przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia powinno byé
realizowane w weztach cieplnych zgodnie z wymaganiami norm.

W instalacjach c.o. i c.t. — zawér bezpieczenstwa wg PN-B-02414 oraz PN-B-02416 oraz przepiséw
UDT, montowany na wyjsciu z wymiennika c.o. po stronie niskoparametrowej na zasilaniu.
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Naczynie wzbiorcze wtasciwe dla systemu zamknietego wg PN-B-02414 oraz PN-B-02416, dobierane
indywidualnie. Na rurze bezpieczenstwa stosowa¢ manometr o zakresie od 0-0,6 MPa z kurkiem
manometrycznym i samoztgcze odcinajgce naczynie wzbiorcze.

W instalacjach c.w. — zawér bezpieczenstwa wg PN-B-02440 montowany na przewodzie wody zimnej,
przed wymiennikiem.

Stosowaé zawory bezpieczehstwa membranowe.

Odptyw wody ze spustéw i zaworéw bezpieczehstwa sprowadzi¢ nad posadzke.

9.3. Rurociagi.

Rurociaggi po stronie wysokoparametrowej oraz instalacji centralnego ogrzewania i technologii wykonac¢
z rur stalowych czarnych, zgodnie z p. 5.5 w rozdziale dotyczgcym sieci cieplnych.

Rurociggi wezia cieptej wody po stronie niskoparametrowej wykonaé¢ z materiatu odpornego na korozje
np. stal nierdzewna,l miedz, PP, PE. Nie wolno stosowac rur ocynkowanych.

9.4. lzolacja.

Wszystkie rurociggi w wezle kompaktowym izolowaé za pomocg otulin termoizolacyjnych
o grubosciach wynikajgcych z ponizszej tabeli

Grubos¢ izolacji [mm]

DN rury A A B
Parametry wody MSC Parametry wody CO Parametry wody
120/75°C 90-100/70°C CW/CYRK. CW/Wz
8-60°C
15-100 40 30 30/25/25

A — otulina ze potsztywnej pianki poliuretanowej lub wetny mineralnej
B — otulina z pianki polietylenowe.

8.5. Gabaryty wezta kompaktowego.

Wezet kompaktowy powinien mie¢ budowe modutowa, umozliwiajgcg jego rozkrecenie lub powtorne
ztozenie w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Wymiary poszczegdlnych modutéw o mocy do 600 kW powinny umozliwia¢ wprowadzenie urzgdzen
do pomieszczenia przez otwory drzwiowe o szerokosci 0,8 m.

Dtugos¢ poszczegdlinych modutéw nie powinna przekraczac 1,0 m.
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Waga poszczegdlnych elementéw nie powinna przekracza¢ 100 kg.
Dla weztéw kompaktowych powyzej 600 kW wymiary modutdw mogg by¢ ustalane indywidualnie
przed dostawa.

9.6. Proba cisnieniowa.

Wszystkie urzgadzenia, armatura i przewody rurowe zainstalowane w obiegu pierwotnym i wtérnym
muszg zosta¢ poddane probie cisnieniowej wg Wymagan Technicznych COBRTI INSTAL:

v ,Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”, wydanie sierpien 2003,

v ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych”, wydanie maj 2003,

v ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”, wydanie lipiec 2003.

9.7. Przetworniki cisnienia.

W celu umozliwienia kontroli parametrow wezta, nalezy montowac przetworniki cisnienia, zgodnie z
zatgczonymi schematami technologicznymi. Parametry przetwornikéw: zakres pomiarowy 0-16 bair,
temperatura medium do 125°C, sygnat wyjsciowy 4-20 mA, wyjscie prgdowe dwuprzewodowe.

10. Wezly cieplne niefinansowane przez VEOLIA Poznan.

Dla obiektéw nowo podtgczanych do m.s.c., o ile umowa przylgczeniowa nie stanowi inaczej,
VEOLIA Poznan S.A. sfinansuje i zamontuje modut przytgczeniowy sktadajgcy sie z nastepujgcych
elementéw:
e cieptomierz montowany na przewodzie powrotnym z wezta cieplnego,
e filtr siatkowy i regulator réznicy cisnien i przeptywu montowany na przewodzie zasilajgcym
wezet ciepiny,
2 zawory kulowe odcinajgce na progu wezia,
modut telemetryczny Vector, szczegotowo opisany w rozdziale IV,
zawor odcinajacy, kryza dtawigca i wodomierz do cieptej wody JS90 2,5 NK montowane na
przewodzie uzupetniajgcym ztad.
Pozostate wymogi — zgodne z niniejszymi wytycznymi.
Modut przytaczeniowy nalezy projektowaé zgodnie z zatgcznikiem nr 21. Dla weztéw o mocy
Qe + Quent + Qew &r < 200 KW nie nalezy projektowac filtroodmulnika na zasilaniu z m.s.c.

11. Zawartosé dokumentacji wezta cieplnego.

Kazdy egzemplarz projektu wykonawczego wezta cieplnego powinien zawierac:

1. Plan sytuacyjny z zaznaczong lokalizacjg wezta oraz wszystkimi obiektami przewidzianymi do
zasilania z tego wezia.
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2. Schemat technologiczny wezta (lub jego czesci w zaleznosci od zakresu opracowania) oraz
zestawienie urzgdzeh i materiatdw zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi. Na schemacie
nalezy podac nastepujgce parametry:

e nastawa na regulatorze roznicy cisnien i przeptywu;
e nastawa na zaworze balansujgcym (jezeli jest projektowany);
e cisSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym.

3. Razut wezta z opisang wysokoscig pomieszczenia.

4. Opis techniczny, w ktérym niezaleznie od zakresu opracowania nalezy poda¢ m.in.
zapotrzebowanie ciepta w rozbiciu na poszczegdlne cele (np. c.o., c.w.u., wentylacji) odrebnie dla
kazdego zasilanego obiektu, rzeczywiste: przeptywy wody sieciowej, cisnienia dyspozycyjne dla
wezta latem i zimg, przeptywy wody instalacyjnej, cisnienie dyspozycyjne instalacji, cisnienie
dyspozycyjne do doboru pomp obiegowych. W przypadku weziéw zasilajgcych stacje
mieszkaniowe zestawienie ilosci mieszkan i wyliczenie mocy dla potrzeb wymiennika gtéwnego.
Sprawdzenie doboru pomp, naczyn wzbiorczych i zaworéw bezpieczenstwa.

Schemat technologiczny poditgczenia nagrzewnic wentylacyjnych.

Karty doboru wymiennikéw.

© N oo

Informacje, z jakiego materiatu jest wykonana instalacja wewnetrzna potwierdzong przez
Inwestora.

9. Wszystkie elementy poza weztem kompaktowym wynikajgce z umowy.

10. Warunki techniczne wydane przez VEOLIA Poznan S.A.

11. Do projektu wezta cieplnego zasilajgcego stacje mieszkaniowe nalezy dotgczy¢ projekt
instalacji wewnetrznej.

12. Karta doboru wezta cieplnego, zgodnie z zatgczonym wzorem.

Dla weztéw finansowanych przez VEOLIA Poznan S.A. oraz weztdw, ktére bedg eksploatowane przez
VEOLIA Poznan S.A., do kazdego projektu technologicznego nowobudowanego wezia cieplnego
nalezy zatgczy¢ kompletny projekt instalacji elektrycznej i AKPiA wezta cieplnego. Wykonanie

i zaopiniowanie kompletnego projektu instalacji elektrycznej i AKPIA wezta cieplnego jest zalecane
rowniez dla pozostatych weztow.

Do zaopiniowania nalezy ztozy¢ w VEOLIA Poznan S.A. dla inwestycji realizowanych przez VEOLIA
Poznan S.A. lub dla inwestycji realizowanych na weztach nalezacych do VEOLIA Poznan S.A.
2 egzemplarze dokumentac;ji techniczne;.

Dla inwestycji realizowanych przez Inwestora zewnetrznego nalezy do VEOLIA Poznan S.A.
dostarczy¢ 3 egzemplarze dokumentaciji technicznej.

Warunkiem uzyskania uzgodnienia, nalezy przesta¢ drogg mailowg dokumentacje w formie
elektronicznej, tj. pliki w formacie PDF, Microsoft Word i rysunki w formacie AutoCad
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12. Instalacje elektryczne

12.1. Wymagania ogolne - pomieszczenie wezta cieplnego

Pomieszczenie wezta cieplnego sklasyfikowane jest jako pomieszczenie przejsciowo wilgotne.
Instalacja elektryczna w pomieszczeniu wezta powinna byé wykonana z zachowaniem odpowiedniego
stopnia IP urzgdzen. W pomieszczeniu wezta moze wystepowaé wilgotnos¢ powyzej 75%, a takze
wysoka temperatura powyzej 35°C. W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy stosowac:

- ze wzgledu na okragte uszczelnienie dtawikowe przewody okragte o izolacji 400/750 V,
- rozdzielnice, tgczniki, gniazda , puszki o stopniu ochrony co najmniej IP55.

Przewody instalacyjne powinny by¢ prowadzone natynkowo w rurkach instalacyjnych PCV lub
korytkach. W przypadku instalacji potaczen wyréwnawczych prowadzonych w rurkach PCV nie nalezy
stosowaC¢ w ztgczek. Podejscia do silnikow i innej aparatury nalezy mocowac¢ na konstrukcjach
wsporczych ostaniajgcych od uszkodzeh mechanicznych. Puszki instalacyjne ( tgczeniowe) zaleca sie
instalowac¢ na pionowych $cianach pomieszczenia wezta cieplnego.

Instalacje elektryczng w pomieszczeniu wezia cieplnego nalezy wykonac¢ w uktadzie TN-S.
12.2. Wymagania ogoélne — wezet kompaktowy

Sposbéb wykonania konstrukcji wezta powinien zapewnié ergonomiczny i bezpieczny dostep do
obstugi wszystkich podzespotow wezta, a takze umozliwi¢ wymiane elementéw hydraulicznych bez
ryzyka zalania elementow elektrycznych. Zabrania sie umieszczania zaworéw spustowych nad pompami
obiegowymi zasilanymi energig elektryczna.

W obwodach silnikow stosowaé zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe o charakterystyce ,C” lub
wytgczniki silnikowe M-250.

Podigczy¢ urzadzenia automatyki w sposéb umozliwiajgcy samoczynne przejscie pomp obiegowych
w tryb czuwania (nie dotyczy cyrkulacji cieptej wody).

12.3. Uktad zasilania

Zasilanie wezla cieplnego nalezy wykonaé¢ zgodnie z wydanymi przez VEOLIA ENERGIA
POZNAN S.A. warunkami oraz aktualnymi przepisami. Dokumentacje instalacji elektroenergetycznej
pomieszczenia wezta nalezy uzgodni¢ z Administratorem budynku i w VEOLIA ENERGIA POZNAN S.A.

W przypadku weztéw cieplnych bedacych wiasnoscia lub przekazywanych na wiasnosé do VEOLIA
ENERGIA POZNAN S.A. wymagany jest uktad rozliczeniowo-pomiarowy  dwutaryfowy, energii
elektrycznej montowany przez ENEA OPERATOR S.A. WLZ od szafki z licznikiem do rozdzielnicy RWC
powinien by¢é wykonany przewodem lub kablem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 3*4mm2 (dla
wezta jednofazowego) oraz 5*4mm2 (dla wezta zasilanego tréjfazowego). Przekroj przewodu/kabla WLZ
powinien by¢ dobrany do mocy wezia oraz odlegtosci wezta od punktu podtgczenia. Przekréj WLZ




@ veoua

WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA SIECI I Data publikacji:
O VEOLUIA WEZEOW CIEPLNYCH styczen 2024
WYTYCZNE Strona: 37/55

powinien by¢ dobrany pod katem dopuszczalnego spadku napiecia oraz zainstalowanej mocy w RWC
(obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu/kabla).

UWAGA: Za pozyskanie Warunkdéw Przylaczenia dla ,,wezla cieplnego” od ENEA OPERATOR S.A.
oraz przygotowanie instalacji elektrycznej zgodnie z wydanymi warunkami odpowiada
Wiasciciel/Zarzadca nieruchomosci swoim kosztem i staraniem. Jako zabezpieczenia
przedlicznikowe dla opomiarowania wezta cieplnego nalezy zastosowaé wylgczniki
nadmiarowo-pradowe o charakterystyce ,,C” i pradzie znamionowym 20A.

Dla tego przypadku z rozdzielnicy wezta cieplnego RWC powinny byc¢ zasilane tylko i wytgcznie:
- oSwietlenie znajdujgce sie w pomieszczeniu wezta cieplnego,

- gniazdo serwisowe podwdjne pod rozdzielnicag RWC,

- zasilanie wezta kompaktowego.

UWAGA: Gniazdo zasilajgce pompe znajdujaca sie w studzience schifadzajgcej powinno byé¢
zasilone z licznika administracyjnego. Gniazdo to powinno by¢ czytelnie opisane i zabezpieczone
wytacznikiem réznicowo-nadpragdowym.

Dla szeregowcéw i domkéw jednorodzinnych mozliwe jest stosowanie podlicznika legalizowanego
do pomiaru energii elektrycznej na zasilaniu wezta cieplnego pod warunkiem uzyskania zgody w
VEOLIA ENERGIA POZNAN S.A. W przypadku pozostatych odbiorcéw jesli nie ma techniczne;
mozliwosci montazu uktadu pomiarowego energii elektrycznej przez ENEA OPERATOR S.A. nalezy
pozyska¢ od dostawcy energii potwierdzajacy ten fakt odpowiedni dokument.

12.4. Rozdzielnica licznikowa
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy nalezy instalowac:
- jezeli jest to mozliwe w gtownej rozdzielni budynku,
- jezeli nie jest to mozliwe w osobnej szafce licznikowej z wziernikiem, w miejscu ogélnodostepnym
dla pracownikéw VEOLIA ENERGIA POZNAN S.A.i ENEA OPERATOR S.A zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi.

12.5. Rozdzielnica wezta cieplnego RWC

Przy wejsciu do pomieszczenia wezia cieplnego nalezy zamontowac rozdzielnice wezia
cieplnego  RWC. Lokalizacja rozdzielnicy powinna by¢ jak najblizsza drzwi wejsciowych, z
zachowaniem wymaganych odlegtosci od urzadzen technologicznych. Stopien ochrony rozdzielnicy
powinien by¢ nie mniejszy niz IP55. Obok rozdzielnicy na $cianie powinna znajdowac sie kieszen z
aktualnym schematem elektrycznym RWC. Drzwiczki zewnetrzne rozdzielnicy nalezy oklei¢ naklejka ,,
Nie dotyka¢ urzadzenie elektryczne” oraz ,Wytgcznik gtéwny”. Aparaty elektryczne nalezy opisaé
zgodnie ze schematem. Zaleca sie stosowac rozdzielnice z tworzyw sztucznych z przezroczystymi
drzwiczkami przez ktére widoczna jest sygnalizacja napiecia w rozdzielnicy.
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Przy rozdzielnicy powinien znajdowaé sie kluczy¢ do szafki, w ktdrej zamontowany jest licznik
(podlicznik) energii elektryczne;.

Rozdzielnice wezta cieplnego RWC nalezy wyposazyé w nastepujgce aparaty:

- rozlgcznik gtéwny z roztgczanym cztonem N, 2 biegunowy (dla zasilania 230V) lub 4 biegunowy (dla
zasilania 230/400 V) dobrany do prgdu obcigzenia rozdzielnicy RWC,

- linijkowy wskaznik napiecia obrazujacy wskazanie wartosci napiecia bez koniecznosci dokonywania
pomiaru (sugeruje sie wskaznik LDM-10 lub LDM-30),

- wytgcznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce ,B” dla linijkowego wskaznika napiecia,

- wytgcznik nadmiarowo-pragdowy o charakterystyce ,B” dla oswietlenia ,

- roztgcznik bezpiecznikowy z roztgczanym cztonem NEUTRALNYM o In=63A,

- ograniczniki przepie¢ ograniczajgce napiecie do poziomu 1,5 kV ,

- wytgcznik réznicowo-nadpradowy dla gniazd serwisowych o charakterystyce ,B” 10A, 30 mA,

- wytgcznik nadmiarowo-prgdowy o charakterystyce ,C” 10A dla zasilania standardowego wezta
kompaktowego.

Wartosci zabezpieczen oraz przekroje przewoddéw nalezy dobra¢ do mocy zainstalowanych urzgdzen.
Nalezy stosowa¢ minimalne przekroje przewoddw jak ponizej:

- oswietlenie (min. 1,5 mm2),
- gniazda wtykowe do 16 A (min. 2,5 mm2)

- wezet kompaktowy (min. 2,5 mm2). W przypadku wezta o wiekszej mocy elektrycznej nalezy przekroj
zasilania dobra¢ do mocy zainstalowanych urzadzen.

12.6. Instalacja oswietlenia podstawowego

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy stosowaé oprawy oswietleniowe jarzeniowe
energooszczedne badz LED o stopniu ochrony co najmniej IP55. Srednia warto$é natezenia o$wietlenia
powinna wynosi¢ 200Ix o wspotczynniku rownomiernosci minimum 0,7. Z uwagi na brak mozliwosci
okreslenia ptaszczyzny roboczej dla tego pomieszczenia przyjmuje sie, ze parametry oswietlenia
dotyczg posadzki pomieszczenia. Oprawy oswietleniowe nalezy rozmiesci¢ tak, aby zapewnic
oswietlenie urzadzen technologicznych, licznikow ciepta, rozdzielnic elektrycznych , urzadzen
automatyki , filtrow i pomp. Zaleca sie montowac oprawy po wykonaniu prac zwigzanych z instalacjami
technologicznymi.

Wigcznik oswietlenia dla pomieszczenia wezta nalezy zlokalizowaé przy drzwiach wejsciowych
do pomieszczenia. Potgczenie wigcznika oswietlenia pomieszczenia wezta cieplnego z instalacjg
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oswietleniowg nalezy zlokalizowa¢ w puszcze. Nie dopuszcza sie tgczenia wilgcznika z instalacjg
oswietleniowg w rozdzielnicy wezta cieplnego.

12.7. Instalacja oswietlenia awaryjnego

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zastosowalé oprawy oswietlenia awaryjnego
wyposazone w funkcje autotestu. Dopuszcza sie zastosowanie opraw dwufunkcyjnych Ilub
indywidualnych z czasem podtrzymania awaryjnego nie krotszym niz 1h. W przypadku zastosowania
opraw dwufunkcyjnych nalezy oznaczy¢ je zéttym paskiem. W przypadku opraw indywidualnych takie
oznaczenie nie jest wymagane. Zastosowane oprawy awaryjne powinny posiada¢ aktualne Swiadectwo
Dopuszczenia Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej z J6zefowa. Srednia warto$é
natezenia oswietlenia awaryjnego powinna wynosi¢ co najmniej 1 Ix. W przypadku wiekszej ilosci drzwi
niz 1 para z pomieszczenia wezta nad drzwiami stuzgcymi do ewakuacji nalezy umiesci¢ oznaczenie
wyjécia awaryjnego. Mozna to wykona¢ w postaci tabliczki fluorescencyjnej lub w postaci oprawy
awaryjnej z piktogramem.

12.8. Instalacja gniazd wtykowych

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zamontowaé gniazdo serwisowe (podwdjne
hermetyczne) o stopniu ochrony co najmniej IP55. Gniazdo nalezy zasili¢ przewodem YDYZo 3*2,5
mm2 i zlokalizowa¢ w poblizu rozdzielnicy wezita cieplnego RWC. Gniazdo nalezy zabezpieczy¢
wytgcznikiem réznicowo-nadpragdowym o charakterystyce B 10A oraz pragdzie roznicowym 30mA.

W przypadku montazu pompy KP odprowadzajgcej wode ze studzienki schtadzajgcej nalezy
zasilic  jg Z  osobnego gniazdka zabezpieczonego indywidualnym  wytgcznikiem
réznicowo-nadpragdowym o charakterystyce B oraz pradzie réznicowym 30 mA. Zasilanie gniazda
pompy KP nalezy wykona¢ przewodem YDYzo 3*2,5 mm2. Gniazdo zasilajgce pompe KP nalezy
zlokalizowaé na $cianie w poblizu studzienki schfadzajgcej na wysokosci co najmniej 30 cm od
poziomu posadzki. Od $ciany z gniazdem zasilajgcym pompe KP do studzienki schtadzajgcej nalezy
utozyé w posadzce rure ostonowg o srednicy umozliwiajgcej przetozenie kabla zasilajgcego pompe
bez demontazu wtyczki. 1zolacja silnika pompy KP powinna by¢ min. klasy F.

12.9. Instalacja uziemienia

Do pomieszczenia wezta cieplnego nalezy doprowadzi¢ uziemienie w postaci bednarki ze stali
ocynkowanej o przekroju co najmniej 25x4mm i wykona¢ gtbwng szyne wyréwnawczg. Wartos¢
rezystancji uziemienia powinna by¢ Ry < 5 Q. Bednarke nalezy utozy¢ na $cianach pomieszczenia i
pomalowac¢ w kolorystyce zotto-zielonej. Do bednarki poprzez GSW nalezy podigczy¢ rozdzielnice
wezta cieplnego RWC. Potgczenie to nalezy wykonac linkg miedziang o przekroju minimalnym
16mma2.
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12.10. Instalacja potaczen wyréwnawczych

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonac instalacje potgczeh wyréwnawczych do ktorej
nalezy podigczyé¢:

- metalowe konstrukcje,

- czesci przewodzgce dostepne i przewodzgce obce w obrebie pomieszczenia,

- instalacje wchodzgce do budynku wykonane z materiatéw przewodzgcych.

Potgczenia wyrownawcze miejscowe nalezy wykonac linkg miedziana o przekroju co najmniej 6
mm2. Koncowki przewodéw powinny by¢é zaprasowane i posiada¢c metaliczne potgczenia z
przytagczanym elementem (oczyszczone z farby). W przypadku zastosowania opasek uziemiajgcych na
instalacjach rurowych miejsca ich zamontowania nie powinny by¢ malowane ani izolowane. Potgczenia
te powinny by¢ dostepne w celu mozliwosci ich sprawdzania oraz dokonania pomiaréw kontrolnych.

Kazdy wezet jest wyposazony w LSW, ktorg nalezy potgczy¢ do uziemienia. W przypadku wezta
skladajgcego sie z wiekszej liczby modutow LSW nalezy potgczy¢ ze sobg po docelowym montazu
kompaktu.

12.11. Dokumentacja powykonawcza, proby i pomiary.

Po montazu i przed odbiorem wezta cieplnego , nalezy wykonac proby i pomiary elektryczne.
Nalezy dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej w postaci skoroszytu, w ktérym
powinny sie znalez¢:

a) protokoty pomiarowe wezta cieplnego,

b) protokoty pomiarowe pomieszczenia wezta cieplnego,

c) kopie swiadectw legalizacji/wzorcowania miernikow, ktérymi wykonywane byly pomiary,

d) kopie swiadectw SEP elektrykow, ktérzy wykonywali pomiary,

e) sSwiadectwo dopuszczenia CNBOP dla opraw/oprawy awaryjnej.

Dokumentacja pomiarowa powinna zawierac:

- strone tytutowa,

- schemat elektryczny,

- protokét ze sprawdzenia ciggtosci przewoddw ochronnych (rezystancja pojedynczego
potaczenia wyréwnawczego gtéwnego lub miejscowego (R <1 Q),

- protokét z pomiardw rezystanciji uziemienia (R <5 Q),

- protokot z pomiardw rezystanciji izolacji instalacji i urzadzen w tym WLZ,

- protokét z pomiaréw impedanciji petli zwarcia w tym WLZ,

- protokét z badania wytgcznika réznicowo-pradowego,

- protokét z pomiaréw natezenia oswietlenia podstawowego (pomiary wykonujemy na posadzce
ESr.- min. 200Ix, d — min. 0,7, do protokotu zatgczamy rzut pomieszczenia wraz z zaznaczonymi
punktami pomiarowymi),
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- protokot z pomiardw natezenia oswietlenia awaryjnego (E$r. — min. 1 Ix), do protokotu
zatgczamy rzut pomieszczenia wraz z zaznaczonymi punktami pomiarowymi,
- aktualne swiadectwo CNBOP dla zastosowanej oprawy/opraw awaryjnych.

UWAGA: pomiary instalacji elektrycznych nalezy wykonaé¢ przyrzadami posiadajacymi
legalizacje/wzorcowanie nie starsze niz 12 miesiecy. Czasookresy pomiarow instalacji
elektrycznych w pomieszczeniu wezla nalezy wykonywa¢ w terminach 2zgodnych =z
obowigzujacymi przepisami i Prawem Budowlanym.

Przy doborze aparatury, przewodow i urzadzen, osprzetu elektroenergetycznego oraz wykonaniu
instalacji nalezy kierowac sie:

- Prawem Budowlanym wraz z przepisami wykonawczymi,

- Polskimi Normami,

- zaleceniami producentdéw urzgdzen,

- warunkami przytgczenia (standard w zakresie jakosci).

W zatgczeniu: schematy instalacji elektrycznych weztéw cieplnych dla VEOLIA Poznan S.A. w wers;ji
1fazowej , 3fazowej oraz schemat potaczen wyréwnawczych w pomieszczeniu wezta cieplnego.
13. Wymogi pozostate.

13.1. Zgodnos¢ z Polska Norma.

Pomieszczenie wezta musi spetniac warunki okreslone w normie PN-B-02423 ,Wezly cieptownicze”,
a zwilaszcza p. 4. Usytuowanie urzgdzenh cieptowniczych:
4.1 Wymiary i odlegtosci

4.1.1 Wymiary pomieszczenia wezta cieptowniczego powinny umozliwia¢ rozmieszczenie urzgdzen
i elementdw w sposob zapewniajgcy fatwy i bezpieczny dostep w celu wykonywania czynno$ci
kontrolnych i remontowych.

4.1.2 Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od Sciany lub powierzchni izolaciji
sgsiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m.

4.1.3 Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzgdzenia od podtogi pomieszczenia
wezta nie powinna by¢ mniejsza ni 0,3 m.

4.1.4 Przewody w miejscach przejscia (drogi komunikacyjnej) nalezy prowadzi¢ na wysokosci
minimum 1,9 m, liczgc od spodu izolacji cieplne;.

4.1.5 Odlegto$¢ miedzy fundamentami pomp lub fundamentami zestawéw dwéch pomp powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

4.1.6 Odlegtos¢ miedzy fundamentami pomp a $ciang pomieszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 0,5
m. Silniki pomp powinny znajdowac sie od strony wnetrza pomieszczenia.
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4.1.7 Odlegtos¢ miedzy rozdzielaczami zestawu pomp a $ciang powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Odlegtos¢é miedzy bokiem zestawu pompowego a $ciang w miejscu przechodzenia obstugi, powinna
wynosi¢ co najmniej 0,7 m.

4.1.8 Wolna przestrzen od strony silnikéw pomp powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m.

4.1.9 Wolng przestrzen szerokosci minimum 1 m nalezy przewidzie¢ z jednej strony kazdego
wymiennika. W przypadku stosowania weztow prefabrykowanych (typu compact) wolng przestrzen

0 szerokosci 1 m nalezy przewidzie¢ od stron wymagajgcych obstugi urzadzen wezta. Dla weziéw
prefabrykowanych o mocy cieplnej do 60 kW powyzszy wymiar moze wynosi¢ 0,7 m.

4.1.10 Odlegto$¢ miedzy zewnetrzng powierzchnig izolacji cieplnej wymiennika rozbieralnego a $ciang
pomieszczenia nie moze by¢ mniejsza ni 0,7 m, a dla pozostatych urzgdzen nierozbieralnych - 0,2 m, a
dla wymiennikéw nierozbieralnych zasobnikéw - 0,3 m.

4.1.11 Odlegtos¢ w swietle miedzy zespotami wymiennikdow powinna wynosi¢ minimum 0,7 m.

4.1.12 Armatura wymagajgca czestej obstugi powinna by¢ fatwo dostepna. Armature nalezy instalowac
na wysokosci do 1,7 m od podtogi. W przypadku przekroczenia tej wysokosci nalezy przewidzie¢ state
lub ruchome pomosty dla obstugi.

UWAGA - Wymagania zawarte w punktach 4.1.5 do 4.1.8 oraz 4.1.10 + 4.1.12 nie dotyczg weztow
prefabrykowanych.

13.2. Zabezpieczenie akustyczne i przeciwwibracyjne oraz montaz przewodéw

Pomieszczenie, urzgdzenia i instalacje wezta muszg by¢ zabezpieczone akustycznie zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi.

Hatas od urzadzeh wystepujacych w wezle cieplnym zlokalizowanym w budynku mieszkalnym lub
uzytecznosci publicznej nie moze przekracza¢ poziomu 65 dB okreslonego w normie
PN-87/B-02151/02. Jednoczes$nie, zgodnie z w/w normg, w pomieszczeniach sgsiadujgcych z weziem
nalezy zapewnic nastepujgce warunki:

e maksymalny poziom dzwieku A, (LAmax), przy hatasie nieustalonym, w dzien 40 dB, w nocy
30 dB,

e a sredni poziom dzwieku A, (LAm) (przy hatasie ustalonym 1) lub rownowazny poziom dzwieku
A, (LAeq) (przy hatasie nieustalonym), w dzier 35 dB a w nocy 25 dB.

Odcinki przewodéw przytgczonych do pomp nalezy umocowac tak, aby sity pochodzgce od ciezaru,
ugiecia i wydtuzenia przewoddéw nie byly przenoszone na urzadzenia, a wibracje na elementy
konstrukcji budynku. Mocowanie przewodow nalezy przewidzie¢ za pomocg uchwytéw stalowych

z gumowg wkiadkg ochronng. W projekcie przedstawi¢ szczegodtowe rozwigzanie mocowania
przewodéw i dobra¢ zawiesia eliminujgce hatas oraz drgania. Rurociggi montowa¢ za pomocag
uchwytéw antywibracyjnych. Pompy instalowa¢ na prostym odcinku przewodu, w jednej osi, wspolne;j
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z osig rurociggu. Pompy o srednicy od DN65 nalezy mocowac¢ za pomoca kotnierzy lub kotnierzowych
potaczen amortyzujgcych drgania.

Pod weztami kompaktowymi stosowaé podpory ttumigce drgania konstrukcji i odporne na zmiany
temperatury.

Dopuszczalng predkos¢ wody przeptywajgcej przez zawor ustala sie na 3,0 m/s. Ograniczenia te
dotyczg predkosci obliczeniowej w stosunku do srednicy nominalnej zaworu i dotyczg wszystkich
zawordow regulacyjnych w wezle, zgodnie z punktem 4.2.

Przewody poziome prowadzone przy scianach lub pod stropami powinny spoczywaé na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych

w odstepach nie wiekszych niz wynika to z wymagan dla materiatéw, z ktérych wykonane sg rury.
Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i przesuwnych powinno by¢é zgodne z wytycznymi
producenta. Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny zapewni¢ swobodny, osiowy przesuw
przewodu.

W miejscach przejs¢ przez sciany rurociggi uktada¢ w tulejach ochronnych. Tuleje powinny by¢
osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty i mie¢ srednice wiekszg od zewnetrznej Srednicy
rury przewodu co najmniej o0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowg i co najmniej 1 cm przy
przejsciu przez strop.

Przestrzen pomiedzy rurg przewodowg a ochronng nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstawanie naprezen. Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody budowlanej

0 Ok. 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé ok. 2 cm powyzej posadzki i
ok. 1 cm ponizej tynku na stropie. Nalezy stosowa¢ wktady uszczelniajgce, zapewniajgce
dzwiekoszczelnosé. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rur.

Wszystkie rurociggi w pomieszczeniach poza weziem (piwnice, garaze) nalezy wykonywac w
technologii rur preizolowanych Spiro z instalacjg alarmowag lub w technologii tradycyjnej z rur
stalowych, bez szwu, atestowanych, izolowanych cieplnie w ostonie ochronnej z instalacjg alarmowa
wykonang zgodnie z punktem 3.4. “Sieci cieplne”.
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Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentéw

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce | '/, wymagan z poz. 1-4
przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, | ',wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone | 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na | 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone | 50 % wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na | 100 % wymagan z poz. 1-4

zewnatrz budynku

W przypadku wezibw kompaktowych rurociggi i armatura

wezta, zgodnie z zawartg umowag na dostawe weztdw.

izolowana fabrycznie przez producenta
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Wszystkie elementy muszg posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty.

Po wykonaniu wezta cieplnego, nalezy umiesci¢ jego schemat na scianie i oznakowac¢ wszystkie elementy oraz
armature.

13.3. Pomieszczenie wezta cieplnego
Wezet cieplny nalezy lokowaé w wydzielonym, nieprzechodnim pomieszczeniu.

Pomieszczenie wezta powinno w miare mozliwosci posiada¢ okno oraz wejscie z zewnatrz.
W przypadku pomieszczenia z wejsciem od wewnagtrz budynku dojscie do pomieszczenia wezta musi
by¢ zapewnione przez ciggi komunikacyjne ogolnodostepne. W przypadku urzgdzen o gabarytach
uniemozliwiajgcych transport drogg komunikacyjng - tzn. przez istniejgce korytarze i drzwi, nalezy
zapewni¢ mozliwos¢é wykonania otworu montazowego w celu wprowadzenia tych urzgdzen.

Drzwi wewnetrzne do pomieszczenia wezta cieplnego muszg posiadaé wytrzymato$é ogniowag min.
30-minutowa, otwieraé sie na zewnatrz pomieszczenia i by¢ wyposazone w zamek min. klasy B.

Wszystkie okna (o ile istniejg) wykona¢ z tworzywa sztucznego, otwierane do wewnatrz, okratowane
i zabezpieczone siatkg z drutu stalowego ocynkowanego o oczkach o wymiarach 2cm x 2cm.

Sciany pomieszczenia wezta wykonczyé tynkiem cementowo-wapiennym. Podtoze pod tynkiem
przygotowaé pod katem zabezpieczenia przed odparzeniem. Sciany i sufit w pomieszczeniu wezta
pomalowac farbg wodoodporng. Stosowac farby w kolorach jasnych. W przypadku $cian wylewanych
betonowych pomalowaé¢ dwa razy unigruntem, nie tynkowac, nie malowac¢ farba.

Posadzka wezta powinna by¢ gtadka, niepalna i niepylgca, wytrzymata na uderzenia mechaniczne
i nagte zmiany temperatury oraz odporng na wilgo¢. Nalezy jg wykona¢ ze spadkiem 1% w kierunku
kratek odwodnieniowych lub studzienki schtadzajgce;.

Posadzka wezta powinna by¢ odwodniona do kanalizacji grawitacyjnie poprzez wpusty podtogowe

i studzienke schitadzajgcg. Potgczenie wpustu poditogowego ze studzienkg schiadzajacg nalezy
wykona¢ z materialu o odpornosci temperaturowej 110 oC. W przypadku braku mozliwosci
grawitacyjnego odwodnienia posadzki wezta nalezy zamontowaé studzienke odwadniajgco —
schtadzajgcg z pompg sterowang automatycznie

w zaleznosci od poziomu wody w studzience i zapewniajgcg odprowadzenie sciekdow do kanalizacji.

W pomieszczeniu wezta nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje grawitacyjng nawiewno —
wywiewna.

Kazdy wezet musi posiada¢ zawor DN 15 ze zlgczkg do weza zamontowany na przewodzie wody
zimnej.

W przypadku zmiany zabezpieczenia instalacji c.0. z systemu otwartego na zamkniety nalezy
bezwzglednie przystosowac instalacje c.o. i wezet do pracy w systemie zamknietym.
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W pomieszczeniu wezta nalezy zamontowa¢ czujnik zalania, ktory bedzie podtgczony do modutu
telemetrycznego.

13.4. Pomieszczenie wezta cieplnego w budynku jednorodzinnym
Wezet cieplny nalezy lokowa¢ w wydzielonym, nieprzechodnim pomieszczeniu.

Pomieszczenie wezta powinno w miare mozliwosci posiada¢ okno oraz wejscie z zewnatrz.
W przypadku pomieszczenia z wejsciem od wewngtrz budynku dojscie do pomieszczenia wezta musi
by¢ zapewnione przez ciggi komunikacyjne ogdlnodostepne. W przypadku urzgdzen o gabarytach
uniemozliwiajgcych transport drogg komunikacyjng - tzn. przez istniejgce korytarze i drzwi, nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ wykonania otworu montazowego w celu wprowadzenia tych urzadzen.

Sciany pomieszczenia wezta wykonczyé tynkiem cementowo-wapiennym. Podioze pod tynkiem
przygotowaé pod katem zabezpieczenia przed odparzeniem. Sciany i sufit w pomieszczeniu wezta
pomalowac farbg wodoodporng. Stosowac¢ farby w kolorach jasnych. W przypadku $cian wylewanych
betonowych pomalowaé¢ dwa razy unigruntem, nie tynkowac, nie malowac¢ farba.

Posadzka wezta powinna by¢ gtadka, niepalna i niepylgca, wytrzymata na uderzenia mechaniczne
i nagte zmiany temperatury oraz odporng na wilgo¢. Nalezy jg wykona¢ ze spadkiem 1% w kierunku
kratek odwodnieniowych lub studzienki schtadzajgcej.

W przypadku zmiany zabezpieczenia instalacji c.o. z systemu otwartego na zamkniety nalezy
bezwzglednie przystosowac instalacje c.o. i wezet do pracy w systemie zamknietym.

IV. WEZLY CIEPLNE WSPOLPRACUJACE Z
ODNAWIALNYMI ZRODLAMI ENERGII

Wezty cieplne podigczone do miejskiej sieci cieplnej mogg wspétpracowaé z odnawialnymi zrodtami
energii (OZE), takimi jak pompy ciepta i/lub kolektory stoneczne. Przyktadowe schematy podtgczenia
OZE do wezta cieplnego pokazano na schematach nr:

- 14: Schemat technologiczny wezta cieplnego c.o. + c.w. wspétpracujgcego z pompg ciepta i kolektorem
stonecznym.

- 15: Schemat technologiczny wezta cieplnego wspétpracujgcego z pompg ciepta na cele c.o.

- 16: Schemat technologiczny wezta cieplnego c.w. wspotpracujgcego z kolektorem stonecznym.

Mozliwe sg inne opcje poditgczenia, zaproponowane przez Odbiorce ciepta.
Budowa wezta cieplnego wspétpracujgcego z OZE zostata opisana w rozdziale 1ll. WEZLY CIEPLNE.
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V. TELEMETRIA WEZLOW CIEPLNYCH

1.

Ponizsze wytyczne dotyczga montazu modutéw telemetrycznych wspodtpracujgcych z Otwartg
Platformg Telemetryczng (OPT) fw systemie telemetrii VEOLIA Poznan S.A. w wezlach
cieptowniczych, zrodtach ciepta i rozdzielaczach wyposazonych w uktady rozliczeniowe.

Do modutu systemu telemetrii nalezy podtgczy¢ uktad pomiarowo rozliczeniowy, regulator sterujgcy
pracg wezta cieplnego i przetworniki cisnienia. System telemetrii OPT umozliwia zdalny odczyt
uktadéw rozliczeniowych i danych z regulatora. System nalezy stosowa¢ w kazdym obiekcie
zasilanym przez VEOLIA Poznah S.A. W przypadku kottowni i cieptowni zostanie okreslone przez
VEOLIA zastosowanie systemu OPT lub innego systemu telemetrii zaleznie od wielkosci mocy
cieplnej zrédta.

W przypadku instalacji finansowanych przez VEOLIA Poznan S.A, prace zgodnie z pkt. 4a i 4b bedg
finansowane i wykonywane przez VEOLIA. W przypadku instalacji finansowanych przez Odbiorce,
prace zgodnie z punktem 4a finansuje Odbiorca natomiast prace wymienione w pkt. 4b bedag
finansowane i wykonane przez VEOLIA.

4. Przewiduje sie 2 etapowy montaz telemetrii:

a. Prace do wykonania przez Inwestora

e Przygotowanie miejsca na szynie DIN w szafce rozdzielczej szerokosci 25 mm do montazu
transformatora produkcji MEAN WELL HDR 15-24 DIN TS35/ 7.5 lub 15, lub DR 15-12 DIN
TS35 /7.5 lub 15 wraz z zabezpieczeniem nadprgdowym typ S 301 C 4A.

e Roéwnolegle z przewodem tgczacym czujnik temperatury zewnetrznej z regulatorem, nalezy
zamontowacé kabel antenowy do telemetrii i zakohczy¢ go antengB4BE-6-60-5SP.

b. Prace do wykonania przez VEOLIA Poznan S.A.

e Montaz zasilania: transformatora prod. MEAN WELL HDR 15-24 DIN TS35/ 7.5 lub 15, lub
DR 15-12 DIN TS35 /7.5 lub 15 wraz z zabezpieczeniem nadprgdowym typ S 301 C 4A wraz
z okablowaniem (typ kabla OMY 2X0,75 mmz2) do puszki rozgatezne.

e Montaz puszki rozgateznej produkcji Gewis lub zamiennik typ NT FI 80 G-35 mm IP 55 z 6
dtawikami; puszke zamontowa¢ w odlegtosci ok. 5 — 20 cm obok wyznaczonego miejsca
montazu modutu Vector.

e Montaz okablowania do transmisji danych pomiedzy licznikami ciepta i sterownikami oraz
puszkg rozgatezng (uwaga! Nalezy przeprowadzi¢ przewody dla kazdego urzadzenia
oddzielnie); zastosowac kabel telekomunikacyjny stacyjny typ YTKSY 2x2x0,5 mm?.

e Opcjonalnie montaz i podigczenie okablowania oraz zasilania do dodatkowych urzadzen
pomiarowych takich jak przetworniki ci$nienia, temperatury i innych zgodnie z indywidualnymi
uzgodnieniami.
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e Ustalenie miejsca montazu modutu Vector bedgcego w zasiegu sieci GSM i o dostatecznym
poziomie sygnatu sieci GSM lub miejsca montazu modutu ISM po przeprowadzeniu pomiaréw
zasiegu telemetrycznej sieci radiowe].

e Montaz modutu telemetrycznego Vector oraz opcjonalnej instalacji antenowej, jedli bedzie
wymagana.

Podtgczenie okablowania do urzgdzeh telemetrii w obiekcie.

Oprogramowanie urzadzen i zintegrowanie w systemie telemetrii.

Prace elektroinstalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ogdlnymi
oraz wytycznymi VEOLIA Poznah S.A.

5. Instalacje telemetryczne nalezy przewidzie¢ w dokumentaciji.
6. Instalacja elektryczna powinna umozliwia¢ zasilanie sieciowe modutu transmisji telemetryczne;.
Jezeli mozliwe jest wystgpienie probleméw z zasiegiem sieci GSM/GPRS w pomieszczeniu wezta
cieptowniczego, z uwagi na jego lokalizacje w budynku lub/oraz konstrukcje budynku:
- pomieszczenie wezta znajduje sie ponizej poziomu gruntu,
- pomieszczenie wezta zlokalizowane jest w duzej odlegtosci od scian zewnetrznych

budynku,
- pomieszczenie wezta zlokalizowane jest w budynku z duzg liczb przegréd wewnetrznych,
- pomieszczenie wezta zlokalizowane jest w centralnej czesci wielokondygnacyjnego lub rozlegtego
budynku nalezy pisemnie uzgodni¢ z Veolia Energia Poznan S.A. - Wydziat KE, indywidualne dobrane
rozwigzanie systemu telemetrii, z zastosowaniem instalacji antenowej lub dodatkowych urzadzen
retransmitujgcych.

ZALACZNIKI:

1. Schemat dwufunkcyjnego wezta cieplnego c.o. i c.w.u. z dwustopniowym podgrzewem c.w.u.
finansowanego przez Veolia Energia Poznan S.A.

2. Schemat dwufunkcyjnego wezta cieplnego c.o. i c.w.u. z jednostopniowym podgrzewem c.w.u.
finansowanego przez Veolia Energia Poznan S.A.

3. Schemat jednofunkcyjnego wezia cieplnego c.o. finansowanego przez Veolia Energia Poznan

S.A.

4. Schemat jednofunkcyjnego wezta cieplnego c.w.u. finansowanego przez Veolia Energia Poznan
S.A.

5. Schemat tréjfunkcyjnego wezta cieplnego c.o., wentylacji i cw.u. z jednostopniowym

podgrzewem c.w.u. finansowanego przez Veolia Energia Poznan S.A.
Schemat wezta cieplnego z buforem finansowanego przez Veolia Energia Poznan S.A.

Schemat dwufunkcyjnego wezta cieplnego c.o. i c.w.u. z dwustopniowym podgrzewem c.w.u.
finansowanego przez odbiorce ciepta
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Schemat dwufunkcyjnego wezta cieplnego c.o. i c.w.u. z jednostopniowym podgrzewem c.w.u.
finansowanego przez odbiorce ciepta

Schemat jednofunkcyjnego wezta cieplnego c.o. finansowanego przez odbiorce ciepta
Schemat jednofunkcyjnego wezta cieplnego c.w.u. finansowanego przez odbiorce ciepta

Schemat tréjfunkcyjnego wezta cieplnego c.o., wentylacji i c.w.u. z jednostopniowym
podgrzewem c.w.u. finansowanego przez odbiorce ciepta

Schemat wezia cieplnego z buforem finansowanego przez odbiorce ciepta

Schemat modutu przytgczeniowego montowanego i finansowanego przez Veolia Energia Poznan
S.A.

Schemat technologiczny wezta cieplnego c.o. + c.w. wspotpracujgcego z pompg ciepta

i kolektorem stonecznym.

Schemat technologiczny wezta cieplnego wspotpracujgcego z pompg ciepta na cele c.o.
Schemat technologiczny wezta cieplnego c.w. wspétpracujgcego z kolektorem stonecznym.

Odwodnienie cieptociggu

Schemat instalacji elektrycznej weztéw cieplnych dla VEOLIA Poznan S.A. - zasilanie
jednofazowe

Schemat instalacji elektrycznej weztéw cieplnych dla VEOLIA Poznan S.A. - zasilanie tréjfazowe
Schemat potgczen wyréwnawczych w pomieszczeniu wezta cieplnego

Studzienka zaworowa

Zgtoszenie instalacji alarmowej sieci cieptowniczej preizolowanej do odbioru koncowego

Karta doboru wezta cieplnego

Schemat budowy skrzynki ulicznej z zaworem odcinajgcym.

Schemat trojfunkcyjnego wezta cieplnego c.o., wentylacji i c.w.u. z dwustopniowym podgrzewem
c.w.u. finansowanego przez Veolia Energia Poznah S.A.

Schemat trojfunkcyjnego wezta cieplnego c.o., wentylacji i c.w.u. z dwustopniowym podgrzewem
c.w.u. finansowanego przez odbiorce ciepta




